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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU - WYKLAD
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy elektrodynamiki
Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Electrodynamics
Kierunek studiow: Inzynieria kwantowa
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ............coceivinnnn..
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu FZP002024W................
Grupa kurséw NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

Wiedza z zakresu fizyki og6lnej
Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki relatywistycznej
Umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem analizy matematycznej i algebry liniowej
Podstawowe umiejetnosci stosowania funkcji zespolonych i rozwigzywania rownan
rozniczkowych

5. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszaréow wiedzy i

umiejetnosci
6. Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji

bl e .

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu metod formalnych stosowanych do opisu zjawisk elektrodynamiki

C2 Nabycie wiedzy na temat wielkosci podstawowych, przyjmowanych zatozen, cechowania
potencjatu i rozwazanych obiektéw w elektrodynamice

C3 Okreslenie podstawowych zjawisk elektromagnetycznych oraz wyprowadzenie réwnan
opisujacych je na podstawie prowadzonych rozwazan

C4 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania wybranych rownan i badania wlasnos$ci, w tym
niezmienniczo$ci wzgledem transformacji: cechowania, TCP, grupy obrotdw w czasoprzestrzeni




C5 Opanowanie umiejetnosci studiowania literatury i prezentacji wiedzy w zakresie stosowanych
metod matematycznych i badanych wlasnosci fal elekromagnetycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 ma poglebiona wiedze w zakresie podstawowych zagadnien elektrodynamiki, zna i

rozumie pojecie czasoprzestrzeni oraz stosowane podejscie — formalizm Lagrange’a,
identyfikuje wprowadzone czteroobiekty, rozumie i potrafi okresli¢ ich wlasnosci

PEK_WO02 rozumie prawa rzadzace zjawiskami elektromagnetycznymi oraz zna przyczyny ich

zachodzenia, zna wlasnosci statych pdél, ma wiedze odno$nie inwariantéw i zasad
zachowania w elektrodynamice

PEK_WO03 zna i rozumie transformacje dla pola elektromagnetycznego oraz wynikajace stad

zjawiska i efekty, na wiedze na temat niezmienniczosci rownan wzgledem transformacji:
cechowania, TCP, Lorentza

PEK_W04 zna metody otrzymywania i rozwigzywania rownan falowych, rozumie przyjmowane

zalozenia i otrzymywane rezultaty dla promieniowania dipolowego i optyki
geometrycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow Zrédtowych oraz

dokonywac ich przegladu

PEK_KO02 ma znajomo$¢ aparatu czterowymiarowego formalizmu Lagrange’a w zakresie

umozliwiajacym studiowanie literatury naukowej oraz poznawanie, rozwijanie i
referowanie innych zagadnien elektrodynamiki i mechaniki relatywistycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wyl

Podstawowe pojecia formalizmu Lagrange’a, zasada najmniejszego dzialania
Hamiltona, réwnania Lagrange’a, wlasnos$ci lagranzjanu, dzialanie swobod-
nej czastki relatywistycznej, ped, sita, energia, czasoprzestrzen, czterowekto-
Iy, Cczterotensory, czterorogradient, potencjat pola elektromagnetycznego, od-
dziatlywanie tadunku z polem, catki ruchu, ped uogélniony, funkcja Hamilto-
na, réwnania ruchu fadunku w polu, sita Lorentza.

Wy2

Prawo Coulomba, prawo Gaussa, potencjat elektryczny — réwnanie Poisso-
na, rownanie Laplace’a oraz pola elektryczne i magnetyczne, zmiana energii
relatywistycznej, odbicie w czasie, wybdr potencjahu, stale pole elektroma-
gnetyczne, ruch w stalym i jednorodnym polu elekromagnetycznym

Wy3

Tensor pola elektromagnetycznego, cechowanie potencjatu, r6wnania ruchu,
transformacja tensora i przeksztalcenie pél E i H, niezmienniki pola, zasady
transformacji pol, pierwsza para rownan Maxwella, interpretacja catkowa,
prawo Coulomba, prawo indukcji Faradaya, swobodne pole elektromagne- 6
tyczne, zasada superpozycji, posta¢ dziatania, druga para réwnan Maxwella,
interpretacja catkowa, prawo Biota-Savarta, prawo Ampera, konsekwencje
rownan Maxwella

Wy4

Réwnania ciaglosci dla tadunku, gestosci i strumienia energii, wektor Poyn-
tinga, tensor napie¢ Maxwella, zasady zachowania energii i pedu, elektrosta-
tyka, rGwnania Poissona i Laplace,a, prawo Coulomba, energia pola, moment
dipolowy od grupy tadunkéw, uklad tadunkéw w zewnetrznym polu E, od-
dziatywanie grup ladunkéw, magnetostatyka, Srednie pole magnetyczne,
réwnanie Poissona, prawo Biota-Savarta

Wy5

Fale elektromagnetyczne, réwnanie falowe d’Alemberta, cechowanie Lorent- 4
za i cechowanie Coulomba, rownanie falowe w postaci czterowymiarowej,
fale plaskie, transformacja Lorentza dla gestosci energii fali plaskiej, mono-




chromatyczna fala ptaska, zjawisko Dopplera

Optyka geometryczna, réwnanie d’Alemberta a réwnanie eikonatu, réwnania
promieni, zasada Fermata, prawo Snella, promieniowanie fal elektromagne-

Wy6 |tycznych, potencjaty retardowane, promieniowanie poruszajgcego si¢ tadun- 4

ku, pole elektromagnetyczne w dalekich odlegtosciach od uktadu tadunkéw,
falowa strefa promieniowania

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Konsultacje

Noohkwh e

Wyklady problemowy — metoda tradycyjna

Wykltad — udostepniony w sieci zapis elektroniczny

Cwiczenia rachunkowe i éwiczenia problemowe — metoda tradycyjna
Cwiczenia problemowe, uzupelnienia — prezentacje multimedialne

Praca wiasna — przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielne przygotowanie prezentacji podanego zagadnienia - wykorzystanie aktualnej
literatury przedmiotu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca (w

Numer efektu

Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F3 PEK_WO01 egzamin
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_K02
P=F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L.D, Landau, E.M. Lifszic
[2] L.D. Landau, E.M. Lifszic

[3] D.J. Griffiths
[4] J.D. Jackson
[5] M. Suffczynski
[6] B. Konorski

[7] A. Januszajtis
[8] A. Januszajtis

Teoria pola — fizyka teoretyczna

Krétki kurs fizyki teoretycznej, tom 1 mechanika,
elektrodynamika

Podstawy elektrodynamiki

Elektrodynamika klasyczna

Elektrodynamika

Elementy teorii wzglednosSci, relatywistycznej
mechaniki i elektrodynamiki

Fizyka dla politechnik, t. I czastki
Fizyka dla politechnik, t. II pola




[9] D. Holliday, R. Resnick Fizyka t. I
[10] F. Rohrilch Klasyczna teoria czastek natadowanych
[11] W. Bolton Zarys fizyki, cz. 2

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ryszard Gonczarek, ryszard.gonczarek@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PODSTAWY ELEKTRODYNAMIKI
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA KWANTOWA

Przedmiotowy | QOdniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WOI K1INK_W02, K1INK_W03 C1, C2,C3,C4 | Wyl, Wy2, Wy3, 1,2,5
(wiedza) Wy4
PEK_W02 |KI1INK_ W02, KIINK_WO03 C1,C2,C3,Cc4 Wy3, Wy4 1,2,5
PEK_W03 | K1INK_WO03 C1,C2,C3,C4 | Wy5,Wy6,Wy7, 1,2,5
Wy8,Wy9
PEK_KO01 |KI1INK_KO01, K1INK_KO03 C1, C2, C3, C4, Wyl — Wy9, 1-7
(kompetencje) C5
PEK_K02 |KI1INK_KO01, KIINK_KO03 C1, C2, C3, C4, Wyl — Wy9, 1-7
G5

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*¥* _ 7 tabeli powyzej
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