Streszczenie

Tematem rozprawy doktorskiej sa teoretyczne badania wpltywu oddziatywari wielocialowych na wta-
snosci statyczne i dynamiczne zerowych modéw Majorany, zrealizowanych w ukladach bezspinowych fer-
miondéw opisanych zmodyfikowanymi modelami Kitaeva.

Jednym z najwazniejszych wynikéw rozprawy jest algorytm umozliwiajacy identyfikacje zerowych mo-
déw Majorany dla dowolnego hamiltonianu, réwniez z oddzialywaniami wielociatowymi. Algorytm przete-
stowano, w pierwszej kolejnoéci poréwnujac otrzymane wyniki z wynikami dostepnymi w literaturze. Na-
stepnie sprawdzono w jaki sposéb oddziatywania wielocialowe oraz ich zasieg wptywaja na czasy zycia zero-
wych modéw Majorany oraz na ich strukture przestrzenna. Zwickszanie oddziatywan wielociatowych pro-
wadzi do zmniejszenia stabilnosci zerowych modéw Majorany. Co wigcej, wraz ze wzrostem zasiggu oddzia-
tywarl, rosnie destruktywna rola tych oddziatywan na czas zycia modéw Majorany.

Przedstawiono réwniez implementacje konstrukeji nowej bramki fazowej dla qubitu bazujacego na ze-
rowych modach Majorany. W odréznieniu od standardowej koncepcji wspomnianej bramki, kt6ra bazuje na
fazie dynamicznej, zaprezentowana bazuje na fazie geometrycznej. Dziatanie bramki polega na podwéjnym
wyplataniu przekrywajacych sie zerowych modéw Majorany. Pokazano, ze faza tej bramki zalezy od wszyst-
kich parametréw hamiltonianu, a w szczeg6lnosci od tematu pracy — oddziatywan wielocialowych.

Poza przedstawieniem wynikéw i ich analiza, rozprawa doktorska posiada rozbudowany wstep teore-
tyczny, zwigzany ze wszystkimi omawianymi zagadnieniami, a wszelkie przydatne wyprowadzenia mozna

znalezé w zataczniku do rozprawy.

Stowa kluczowe  zerowe mody Majorany — oddzialywania wielocialowe — model Kitaeva  wyplatanie kwantowe

topologiczny komputer kwantowy



