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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria odwzorowania optycznego

Nazwa w jezyku angielskim: Theory of optical imaging

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Stopien studiéw i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / ogélneuczelniany *

Kod przedmiotu FTPO03000W i FTP002904L

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene™ | ocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

W tym liczba punktow 1 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Optyka geometryczna

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie stuchaczy z zaawansowanymi zagadnieniami zwigzanymi z optyka
geometryczng oraz z profesjonalnym oprogramowaniem do projektowania i analizy uktadow
optycznych.

C2 zapoznanie z dwoma trybami pracy programu Zemax: sekwencyjnym i niesekwencyjnym
oraz z ich mozliwo$ciami, zaczynajac na przykladzie pojedynczej soczewki, a konczac na
ztozonych uktadach optycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 nabedzie szczegdtowe] wiedze z zakresu optyki geometrycznej i falowej,
pozwalajaca na zrozumienie dziatania uktadéw optycznych

PEK_WO02 nabedzie rozumienia zasad projektowania uktadow optycznych wraz z
wbudowanymi w jego algorytmy procedurami $ledzenia biegu promienia

PEK_WO03 nabedzie rozumienia charakterystyk opisujacych wtasciwosci odwzorowujace
uktady optyczne

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 nabe¢dzie e umiejgtnosci wykorzystania profesjonalnego oprogramowania do
projektowania, symulacji i oceny jakos$ci odwzorowania uktadow optycznych o
réznym stopniu ztozonosci.

PEK_UO02 nabedzie umiejetnosci okreslenia na podstawie charakterystyk jakosci
odwzorowania jakie oferuje okreslony uktad optyczny

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01- rozwijanie zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za
rezultaty podejmowanych dziatan

PEK_KO02 myslenia niezaleznego 1 tworczego,

PEK KO3 rozumie potrzebe¢ formutowania i przekazywania spoleczenstwu (m.in. poprzez
srodki masowego przekazu) informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢ optyki 1 nauki o
widzeniu; potrafi przekazaé takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, zasada Fermata, prawo zalamania w postaci

wektorowej 2

Wyz2 | Elementy rachunku wariacyjnego

Zasada Fermata w postaci wariacyjnej, rownania kanoniczne
Hamiltona

Wy4 | Funkcje charakterystyczne Hamiltona — przyktady zastosowan

Osrodki gradientowe, charakterystyka, rownania opisujace bieg
promienia

Wy6 | Osrodki o symetrii sferycznej, rybie oko Maxwella

Wy7 |Osrodki o symetrii radialnej, soczewki gradientowe, soczewki Selfoc

Wy8 | Refrakcyjno-dyfrakcyjne prawo zatamania, uktady hybrydowe, DOE

BOINDINDIN| N (N DN DN

Optyka macierzowa, macierz ABCD uktadu optycznego, sposoby
wyznaczania

Wiazki w modzie TEMO0O, podstawowe wiasciwosci, sposoby
transformacji przez uktad optyczny

N

Wy11 | Geometryczna teoria dyfrakcji

Wy12 | Kaustyki a teoria katastrof 2




| Suma godzin

30

Forma zajec¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zapoznanie z programem ZEMAX i jego mozliwosciami na 3
przyktadzie prostego, jednoelementowego uktadu optycznego.

La2 Miary jako$ci odwzorowania uktadu optycznego i ich prezentacja w | 3
ZEMAXie

La3 Tryb sekwencyjny biegu promieni i optymalizacja parametrow 3
uktadu optycznego na przyktadzie dubletu achromatycznego.

Lad Modelowanie struktur dyfrakcyjnych i ich wykorzystanie w korekcji | 3
aberracji chromatycznej.

Las Osrodki o gradientowym rozktadzie wspdtczynnika zatamania na 6
przyktadzie modelu soczewki oczne;.

La6 Tryb niesekwencyjny biegu promieni na przyktadzie obrazow 6
Purkiniego

La7 Tryb niesekwencyjny: inne mozliwosci 4

LA8 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny: z wykorzystaniem rzutnika i tablicy
N2. Laboratorium: krétkie kartkowki

N3. Laboratorium: oprogramowanie: Zemax

N4. Praca wlasna — rozwigzywanie zadanych problemow

N5 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Kolokwium pisemne
PEK_W03
F2 PEK_UO01-PEK_UO02 | Kartkowki, projekty, sprawdzian

PEK_KO1-PEK_KO03

P=F1+F2
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Teoria odwzorowania optycznego

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka
I SPECJALNOSCI Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01-
PEK_W03 K20PT_W14_IOF C1, C2 Wy1-Wy12 N1, N2
(wiedza)
PEK_UO01-
- K20PT_UO03 )

Pl?lf_uo'z' K20PT_U06 C1,C2 Lal-La8 N2-N5
(umiejetnosci)

PEK_KO1- K20PT_KO01

PEK_KO03 K20PT_KO07 C1, C2 samodzielnie N5
(kompetencje) K20PT K08




