Streszczenie w jezyku polskim

Witamina C jest niezbednym elementem prawidtowo funkcjonujacego organizmu cztowieka.
Poznanie procesoéw, odpowiadajacych za transport witaminy C przez dwuwarstwe lipidowa,
pozwoli na zrozumienie, jak utrzymywana jest jej lokalna homeostaza. Naplyw jonow
askorbinowych do macierzy wewnatrzkomorkowej jest regulowany przez transportery biatkowe
(SVCT1, SVCT2 oraz GLUT), jednak mechanizm ich wyplywu wciaz nie zostat calkowicie
wyjasniony. Stanowi to motywacje do badan nad mozliwymi oddzialywaniami pomiedzy witaming
C a blong lipidowa, ktére to moga wplywa¢ na wilasciwosci fizykochemiczne dwuwarstwy
lipidowej. Powiazanie uzyskanych rezultatow z transportem witaminy C przez blone lipidowa,
moze stanowi¢ podstawe do stworzenia modelu, opisujacego dwukierunkowy przeplyw tej
molekuly przez dwuwarstwe lipidowa.

W ramach rozprawy doktorskiej przeprowadzono badania z wykorzystaniem modelu btony
lipidowej - liposoméw. Prace podzielono na trzy czesci, przy czym kazda dotyczyta poszczegolnych
tez badawczych.

W pierwszej, w celu zweryfikowana, czy pomigedzy wybranym modelem dwuwarstwowa
lipidowej a witaming C dochodzi do oddzialywan, wykonano pomiary z wykorzystaniem
izotermicznej kalorymetrii miareczkujacej. Pokazano, ze oddziatywania te wystepuja, sa
wysokoenergetyczne i zaleza od rodzaju lipidow budujacych blone lipidows, czy pH $rodowiska
wodnego.

W czesci drugiej, wykorzystujac parametry termodynamiczne, uzyskane podczas pomiaréw
kalorymetrycznych, wyznaczono wielkosci charakteryzujace transport molekut przez dwuwarstwe
lipidowa na drodze dyfuzji prostej. W rezultacie, uzyskano wartosci wspétczynnika podziatu woda/
blona, wskazujaca na wieksze powinowactwo witaminy C do dwuwarstwowy lipidowej, co nie
zostato wczesniej pokazane i jest wynikiem przeciwnym do klasycznego wspétczynnika podziatu
oktanol/woda. Wyznaczony wspotczynnik przepuszczalnosci jest zgodny co do rzedu z danymi
literaturowymi, uzyskanymi inng technika pomiarowa, co pozwala stwierdzié, ze dzigki
wykorzystaniu powstatego modelu, mozliwe Jest wyznaczenie tego parametru na podstawie
pomiaréw izotermicznej kalorymetrii miareczkujacej.

W ramach czesci trzeciej sprawdzono, jak na whasciwosci fizykochemiczne dwuwarstwy
lipidowej, takie jak temperatura przejscia fazowego, mikrolepko$¢ oraz potencjat powierzchniowy
wplywa witamina C. Uzyskane wyniki wskazujg, ze obecno$¢ tej molekuly zmienia temperature
przejscia fazowego oraz mikrolepkosé dwuwarstwy lipidowej, co potwierdzito tez¢ o mozliwych
oddziaty waniach tej molekuly z dwuwarstwa lipidowa.

Rezultaty badan prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej po raz pierwszy pokazuja, ze
witamina C oddziatuje z dwuwarstwa lipidowa 1 wptywa na jej wlasciwosci fizykochemiczne.
Proces dyfuzji prostej, jako gtéwny mechanizm odpowiadajacy za wypltyw witaminy C z komorki,
nie byt brany do tej pory od uwage, ze wzgledu na wiasciwosci tej czasteczki, w tym wigksze
powinowactwo do $rodowiska wodnego, jak wskazywatl wspoétczynnik podziatu oktanol/woda.
Jednak, wyznaczona warto$¢ wspotczynnika podziatu btona/woda oraz wptyw, jaki witamina C ma
na wlasciwosci dwuwarstwy lipidowej wskazuja, ze ten rodzaj transportu moze odgrywaé wieksza
role 1 stanowi¢ podstawe w pracach nad stworzeniem kompletnego modelu, opisujgcego utrzymanie
homeostazy witaminy C w organizmie cztowieka.
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