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Niniejsza rozprawa doktorska dotyczy pomiaréw zmienno$ci wielkoSci i geometrii zrenicy
oka, a na ich podstawie ruchow oka. Zalezno$¢ Zrenicy oka z pulsowaniem krwi jest tematem
malo poznanym, a moze stanowi¢ narzedzie w diagnozowaniu i monitorowaniu niektorych
schorzen ocznych.

W ramach realizacji pracy doktorskiej zaprojektowano oraz wykonano uklad do
rejestracji obrazu Zrenicy oka ludzkiego, ktérego gléwnym elementem byla szybka kamera,
zwykle niestosowana do badan tego typu. W ukladzie znajdowal sie takze pulsometr
rejestrujacy pulsowanie krwi w ciele osoby badanej jednocze$nie z rejestracja Zrenicy oka.
Przeprowadzono pomiary na duzej liczbie oséb badanych. Na podstawie zarejestrowanych
sekwencji obrazéw Zrenicy oka zaproponowano podstawowe parametry opisujace ksztalt
i geometrie Zrenicy, takie jak wspotrzedne $rodka zrenicy, jej pole, mimosrod, kat orientacji
osi glownej. Informacje ozmiennoéci tych parametréw w czasie daly podstawy do
wyznaczenia kolejnych parametrow, takich jak dlugo$¢ i kat repozycji, zmiennoSci
parametrow, jak rowniez korelacje i koherencje pomiedzy nimi.

Wyznaczono rdézne parametry dotyczace ksztaltu i geometrii Zrenicy oka, sposréd
ktérych niektére nie byly do tej pory analizowane. Przeprowadzono badania stanowiace
unikalng obserwacje dynamiki Zrenicy oka ludzkiego mierzong synchronicznie z pulsowaniem
krwi, a badania te wykonano zar6wno na grupie pacjentdw referencyjnych, jak i na grupie
pacjentow z objawami jaskry. Choé¢ w literaturze mozna znalez¢ informacje o jednoczesnej
rejestracji akcji serca i ruchow oka, to jednak analiza zaprezentowana w niniejszej dysertacji
stanowi nowe podejécie do tego zagadnienia. Zaproponowano sposob modyfikacji
parametrow podstawowych, a nastepnie ich analize spektralng i analize wspolzaleznoSci
analizowanych parametréw. Zaproponowano parametr poziomu koherencji levC, ,, jako
parametr umozliwiajacy iloSciowe okre§lenie wspoélzaleznoSci badanych sygnalow
i porownanie ich pomiedzy badanymi sekwencjami pomiarowymi. Réwniez fiksacyjne ruchy
oka, cho¢ wydaja sie przypadkowe, wykazuja duza wspolzaleznos¢ z pulsowaniem krwi, czego
odzwierciedleniem jest funkcja koherencji pomiedzy analizowanymi sygnalami.

Zaprezentowane wyniki analizy parametréw zrenicy oka zbadanych na osobach
zobjawami jaskry pokazuja, ze warto§¢ parametrow poziomu Kkoherencji niektorych
parametrow geometrii Zrenicy oka z pulsowaniem krwi maja potencjal statystycznego
roznicowania pacjentéw z objawami jaskry od pacjentéw bez takich objawdéw. Ten kierunek
badann wydaje sie obiecujacy, gdyz pojawiaja sie wysokie wspolzaleznoSci niektorych
parametrow z pulsowaniem krwi. Przed wprowadzeniem zaproponowanej metody do



zastosowania Kklinicznego nalezaloby jednak powtoérzy¢ badanie oraz analize wynikow na
wiekszych grupach badawczych, w celu uzyskania odpowiednich wartosci izakreséw dla
parametrow réznicujacych.

W rezultacie przeprowadzonych badan i analiz mozna stwierdzi¢, ze uzyskanie jak
najwiekszej iloSci informacji przy =zastosowaniu nieinwazyjnych technik pomiaru
poszczegbdlnych struktur oka ludzkiego w warunkach in vivo moze by¢ kluczowe
w udoskonalaniu diagnostyki oka. Zaproponowana w niniejszej dysertacji nowa nieinwazyjna
metoda, oparta na rejestracji obrazu Zrenicy oka wraz z pulsowaniem krwi posiada potencjat
do zastosowan klinicznych. Biorac pod uwage wcze$niejsze rozwazania, mozna stwierdzi¢, ze
postawiona hipoteza badawcza o istnieniu ,mozliwosci ilo$ciowego okreslenia zmian
geometrii i wielko$ci Zrenicy oka przy wykorzystaniu réznych metod numerycznych oraz
sprawdzenie czynnikow fizjologicznych majacych wplyw na te zaleznoSci (np. zmiennosé¢
rytmu serca)” zostala potwierdzona.



