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WYDZIAL PPT/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Fizyka F3
Nazwa w jezyku angielskim Physics F3
Kierunek studiow (jesli dotyczy): fizyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: 1/ H-stopien®, stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/+ogoinouezelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kursow FAJ / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢c 45 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 3

w tym liczba punktéw 3

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2.1 1.2
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu kursu Fizyka II
2. Praktyczne opanowanie analizy matematycznej z I semestru studiow

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z
nastepujacych dziatow fizyku wspotczesnej: teorii kwantowej, fizyki jadra atomowego,
astrofizyki i kosmologii, fizyki czastek elementarnych, zjawisk transportu, ogdlne;j
teorii wzglednosci oraz chaosu deterministycznego

C2 Zdobycie praktycznej umiejetnosci rozwigzywania typowych zadan rachunkowych z
zakresu fizyki wspolczesnej: teorii kwantowej, fizyki jadra atomowego, astrofizyki i
kosmologii, fizyki czastek elementarnych, zjawisk transportu, ogélne;j teorii
wzglednosci oraz chaosu deterministycznego

C3 Nabycie i utrwalanie kompetencji spotecznych, takich jak: odpowiedzialnos¢, uczciwosé
1 rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 rozumie znaczenie fizyki dla postgpu nauk przyrodniczych i technicznych,
dla poznania $wiata oraz dla rozwoju cywilizacyjnego w zakresie osiagni¢c¢
technicznych

PEK W02 ma ogolna wiedzg w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca

fizyki wspotczesnej: teorii kwantowe;j, fizyki jadra atomowego, astrofizyki i
kosmologii, fizyki czastek elementarnych, zjawisk transportu, ogdlne;j teorii
wzglednosci oraz chaosu deterministycznego, pozwalajacg na rozumienie
podstawowych zjawisk; zna zasady budowy i dzia tania aparatury uzywanej w
pomiarach fizycznych

PEK W03 ma podstawowa wiedze dotyczaca ogolnie przyjetych zasad etycznych

stosowanych w dzialalnosci naukowej i dydaktyczne;j

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi postugiwac¢ si¢ posiadanym aparatem matematycznym z zakresu
matematyki elementarnej i wy Zszej w rozwigzaniu problemoéw fizycznych
dotyczacych fizyki wspolczesnej: teorii kwantowej, fizyki jadra atomowego,
astrofizyki i kosmologii, fizyki cz astek elementarnych, zjawisk transportu, ogolne;j
teorii wzglednos$ci oraz chaosu deterministycznego; potrafi przeprowadzi¢ analize
ilosciowa zwiazang z zagadnieniem fizycznym i sformutowa¢ wnioski jakosciowe

PEK U02 potrafi tworzy¢ modele zjawisk i procesow fizycznych z zakresu fizyki
wspotczesnej: teorii kwantowej, fizyki jadra atomowego, astrofizyki i
kosmologii, fizyki czastek elementarnych, zjawisk transportu, ogélnej teorii
wzglednosci oraz chaosu deterministycznego, na gruncie poznanej wiedzy

PEK UO03 potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie na podstawie dostepnych materiatlow
dydaktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 rozumie potrzebe i konieczno$¢ cigglego doksztatcania si¢, w tym
samoksztatcenia, zarOwno samodzielnie i w grupie; rozumie potrzebeg
przekazywania spoleczenstwu informacji dotyczacych osiagnig¢ fizyki; potrafi
przekazac takie informacje; rozumie potrzebe popularyzacji fizyki

PEK_KO02 rozumie wplyw rozwoju fizyki na srodowisko naturalne i spoteczenstwo;

potrafi rozstrzygnac dylematy zwiazane z wykonywaniem zawodu, postepuje

etycznie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad ;SZZ?I?
Wyl |Podstawy optyki geometrycznej i falowe;j 2

Elementarna teoria kinetyczna procesow transportu: srednia droga swobodna, lep-
Wy2 |ko$¢ i1 transport pedu, przewodnictwo cieplne i transport energii, samodyfuzja i 5
transport czasteczek. Dyfuzja anomalna

Zatamanie si¢ fizyki klasycznej: widmo promieniowania ciata dos-konale czarnego,
Wy3 | fotoefekt, efekt Comptona, widmo promieniowania atomu wodoru, ciepto wlasciwe | 5
gazow dwuatomowych.

Elementy teorii kwantowej. Dualizm falowo-korpuskularny, rownanie Schroedinge -
ra, zasada nieoznaczonosci, fermiony i bozony, masery i lasery. Spin, do $wiadczenie 6
Sterna-Gerlacha. Oscylator harmoniczny i atom wodoru. Tunelowanie i skaningowa
mikroskopia tunelowa.

Wy4

Nieliniowe zjawiska optyczne: nieliniowa polaryzacja, efekty elektrooptyczne
Wy5 | (Pockelsa i Kerra), generacja drugiej harmonicznej, stymulowane rozpraszanie 2
Ramana i Brillouina




Wstep do fizyki atomowej: zasada Pauliego, atomy wieloelektronowe,

Wy6 | oddzialywanie spin-orbita, uktad okresowy pierwiastkow, wigzania czasteczek, 4
hybrydyzacja.
Wy7 Wstep do fizyki jadrowej: promieniotworczo$¢ naturalna, jadra atomowe, sity 6
jadrowe, defekt masy, modele jader, reakcje jadrowe, energetyka jadrowa
Wstep do fizyki czgstek elementarnych: oddziatywania fundamentalne i ich no$niki,
Wy8 | klasyfikacja czgstek elementarnych, prawa zachowania i symetrie, kwarki. Model 4
Standardowy i jego rozszerzenia.
Przestrzenie zakrzywione - elementy ogdlnej teorii wzgl¢dnosci: krzywizna
Wy9 przes'trzen.i, grawitacj a.i zasada réwnowaanégi, rytm zegarow w pqlu' . 4
grawitacyjnym, krzywizna czasoprzestrzeni, Einsteinowska teoria cigzenia, fale
grawitacyjne, efekty doswiadczalne
Wstep do astrofizyki: zrodta energii gwiazd, czarna dziura, ci$nienie kwantowo-
Wyl0 . . . 4
mechaniczne, biate karty, gwiazdy neutronowe.
Wstep do kosmologii: Wielki Wybuch, prawo Hubble’a, gestos¢ krytyczna,
Wyll [ mikrofalowe promieniowanie tta, wczesne etapy ewolucji Wszechswiata. Modele 3
kosmologiczne. Ciemna materia.
Suma godzin 45
Forma zajeé — éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Korpuskularne i falowe ujecie zagadnien optyki geometrycznej (Wyl) 2
Cw2 | Rozwiazywanie zadaf rachunkowych zwiazanych z kinetyczna teorig transportu w 3
gazach (Wy2)
Cw3 | Fotoefekt, efekt Comptona, atom Bohra w zadaniach (Wy3) 3
Cw4 | Proste przyktady zastosowania rownania Schroedingera dla stanéw stacjonarnych i 5
rozproszeniowych (Wy4)
Cw5 | Przyktady rachunkowe dotyczace zjawisk nieliniowych w optyce (Wy5) 1
Cw6 | Rozwiazywanie zadan ilustrujacych podstawowe pojecia fizyki atomowej (Wy6) 3
Cw7 | Zadania rachunkowe: skale energii w fizyce jadrowej, energia wigzania i defekt 4
masy, rozpad a i § (Wy7)
Cw8 | Masa mezonu n wedtug Yukawy, zastosowania praw zachowania (Wy8) 1
Cw9 | Srednia krzywizna przestrzeni, do§wiadczenie Pounda — Rebki, linia prosta w 2
przestrzeni zakrzywionej (Wy9)
Cw10 | Zadania rachunkowe: ci$nienie grawitacyjne i termiczne, grawitacyjna energia 4
potencjalna, promien gwiazdy neutronowej, promien Schwarzschilda, sity na
powierzchni gwiazdy neutronowej (Wy10)
Cwl11 | Zadania rachunkowe: przesuniecie ku czerwieni i prawo Hubble’a, prosty model 2
kosmologiczny (Wy11)
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny

N2. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych
N3. Zasoby cyfrowe

N4. Konsultacje

NS. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, Odpowiedzi ustne, dyskusje, kolokwia
PEK W02, czastkowe z ¢wiczen

PEK W03,
PEK_UO1,
PEK U02,
PEK_UO03.

F2 PEK W01, Egzamin pisemny (wyktad), zaliczenie pisemne
PEK W02, ¢wiczen

PEK W03,
PEK _UO1,
PEK U02,
PEK UO03,
PEK K01,
PEK KO02.

P=F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka F3

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka WPPT

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnos$ci (o ile Fkk
dotyczy)**
PEK_W01 KIFIZ WOl C3 Wyl N1, N3, N4
PEK_W02 KI1FIZ W02, K1FIZ W03, Cl Wyl-Wyll N1, N3, N4
KIFIZ W06
PEK W03 KIFIZ W14 Cl Wyl-Wyll NI1-N5
PEK_UO01 KIFIZ UO01, KIFIZ U04 Cl,C2 Cwl-Cwll NI-N5
PEK_U02 KIFIZ_U02 Cl,C2 Cwl-Cwll NI-N5
PEK_U03 KIFIZ U13 Cl,C2 Cwl-Cwll N5
PEK_KO01 KI1FIZ K01, K1FIZ K06 Cl1,C2 Wyl-Wyll N1,N4
Cwl-Cwll

PEK_K02 KI1FIZ K02, K1FIZ_KO05, C3 Wyl N1,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztalcenia
*E* _ 7 tabeli powyzej




