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Ocena dziatalnosci naukowo-badawczej i dydaktycznej dr hab. Ewy Popko
w zwiqzku z wystgpieniem o nadanie tytulu profesora nauk fizycznych

Dr hab. E. Popko ukofczyla studia fizyczne (sekcja doswiadczalna) na
Uniwersytecie Wroctawskim w 1975 r. W tym samym roku zostala zatrudniona w
Instytucie Fizyki Politechniki Wroctawskiej na Wydziale Podstawowych Probleméw
Techniki (WPPT). Aktualnie kandydatka jest profesorem nadzwyczajnym na wyzej
wspomnianym wydziale.

Stopien doktora nauk fizycznych (w specjalnosci fizyka ciata statego) kandydatka
otrzymata na macierzystej uczelni w 1985 r., na podstawie rozprawy ,, Ziawiska transportu
prqdu przez zlgcze p-n Cdi.Hg:Te” wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. J.
Pawlikowskiego. Praca zostata wyrdzniona Indywidualng Nagroda MNSWiT.

Do chwili otrzymania stopnia doktora nauk fizycznych dorobek naukowy

kandydatki obejmuje osiem jedno- i wieloautorskich artykutéw opublikowanych w
czasopismach z listy filadelfijskiej. Zainteresowania dr hab. E. Popko koncentrowaly sie
wowczas na eksperymentalnych badaniach elektronowych i optycznych wiasciwosci
krysztaldbw mieszanych Cdi«HgiTe i Hgi«yCdxMnyTe w kontekscie zastosowan tych
materialow w detektorach podczerwieni. W szczegélnosci kandydatka byta zainteresowana
badaniem pragdéw tunelowych uwarunkowanych obecnoscia pozioméw domieszkowych.
W badaniach wykorzystywata raczej standardowe metody eksperymentalne takie jak: (i)
pomiar efektu Halla, (ii) pomiar wiasciwosci (charakterystyk) optycznych metodami
elektrycznymi (charakterystyki pradowo- napigciowe oraz rezystanciji rézniczkowej w
funkcji temperatury od 10 K do 300 K) oraz (iii) bezposredni pomiar widm czulosci
spektralnej zlacz. W Autoreferacie dr hab. E. Popko podkresla, ze w czasie pracy nad
rozprawg zdobyla duze doswiadczenie w zakresie wyzej wspomnianych technik, co byto
bardzo pomocne w dalszym rozwoju naukowym. Sposréd publikacji powstatych w trakcie
przygotowywania rozprawy wyréznia si¢ artykut - P. Becla i E. Popko, ..Electrical
properties of infrared photovoltaic CdHg,-.Te detectors” Infrared Physics 21, 323 (1981).
Nalezy on do grupy najczesciej cytowanych prac w calym dorobku publikacyjnym
kandydatki (ponad dziesigé¢ obcych cytowan).

Po uzyskaniu stopnia doktora, obiektem badan naukowych dr. hab. E. Popko

pozostajg nadal struktury potprzewodnikowe. Poprzez nawiazywanie wspolpracy z innymi



osrodkami krajowymi i zagranicznymi kandydatka rozszerza jednak zestaw badanych
materialow o: Zn3P2, GaAs;«Sby, AliGaixAs typu p, oraz Cdi«Mn,Te. Kandydatka
rozbudowuje réwniez swdj warsztat badawczy poprzez zakup aparatury do pomiaréw
DLTS, pozwalajacych na okreslenie podstawowych parametréw defektow i domieszek w
materiatach pétprzewodnikowych.

Badania prowadzone przez kandydatke¢ koncentruja si¢ na spektroskopii defektow
(gtownie centrow DX) w Cdix MnyTe:Ge i CdixMnyTe:In. Otrzymuje ona szereg nowych
ciekawych wynikéw eksperymentalnych, ktore, po starannym opracowaniu teoretycznym
(dopasowaniu do odpowiednich modeli), rozszerzaja znacznie naszg wiedze o centrach DX
w poiprzewodnikach poétmagnetycznych. W tym miejscu nalezy wspomnie¢, ze obok badan
zwigzanych z centrami DX, kandydatka prowadzila tez badania, w ktdrych z powodzeniem
stosowata technike DLTS do identyfikacji i charakteryzacji defektéw indukowanych
roznym rodzajem promieniowania jonizujacego we wspomnianych zwiazkach I1I-V.

Podstawg do otrzymania przez kandydatke (w 2005 r. na macierzystym wydziale)
stopnia naukowego doktora habilitowanego byla rozprawa habilitacyjna pt. ' 'Spektroskopia
defektow metastabilnych. Centra DX w Cdj..MnTe”. Na dorobek publikacyjny dr hab. E.
Popko, powstaly w okresie od doktoratu do habilitacji (tj. latach 1985-2005), sktada sie
ponad 60 artykutéw opublikowanych gtéwnie w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej. Z
reguly sg to prace zespolowe. (Uwaga ta odnosi si¢ rowniez do pozniejszych publikacji dr
hab. E. Popko.) Fakt ten mozna tlumaczy¢ zlozonoscig badanych zjawisk/obiektow.
Implikuje to koniecznos¢ stosowania wielu, wzajemnie uzupelniajgcych sie metod i technik
eksperymentalnych, a tym samym wymusza prac¢ w zespolach, czesto z réznych osrodkow
badawczych. W tym kontekscie nalezy podkre$li¢, duzg aktywno$¢ kandydatki w zakresie
nawigzywania efektywnej wspotpracy naukowej z osrodkami krajowymi i zagranicznymi.
Niewgtpliwie, pomocne w tym byly, zaréwno wielokrotne (krétko i $rednio terminowe)
wyjazdy dr hab. E. Popko do zagranicznych osrodkéw badawczych, jak i jej aktywne
uczestnictwo w wielu konferencjach migdzynarodowych.

Wysoki profesjonalizm i kompetencje w swojej specjalnosci, w potgczeniu z duza
aktywnoscig naukowa sprawiajg, ze jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora
habilitowanego, kandydatka zyskala uznanie w kregach specjalistow krajowych i
zagranicznych. Przykladem potwierdzajacym powyzsze stwierdzenie moze byé miedzy
innymi fakt zaproszenia dr hab. E. Popko do napisania rozdziatu p.t. On the
photoionization cross section of DX centers w ksiazce naukowej Defects and diffussion in

semiconductors — An annual retrospective VII. Zurich: Trans Tech Publ., 2004. Nalezy



rowniez zaakcentowa¢ fakt, ze wyzej wspomniane kompetencje kandydatki zostaty
docenione takze przez wladze macierzystej jednostki, gdyz od 1995 r. jest ona
kierownikiem kilkuosobowego zespolu badawczego bedacego jednoczesnie zespotem
Laboratorium Badania Pétprzewodnikow.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego kandydatka poglebia i w sposob

istotny rozszerza dotychczasowa tematyke badawcza. Staje sie to mozliwe dzieki
rozbudowie (w 2004 r.) zaplecza badawczego o aparature do spektroskopii impedancyjne;.
Bardzo istotne dla rozwoju naukowego kandydatki bylo utworzenie (w 2009 r.)
Laboratorium Fotowoltaiki i zwigzany z tym jej aktywny udzial w zakupie nowoczesne;j
aparatury badawczej (miedzy innymi: spektrometru ramanowskiego, przestrajanego lasera
impulsowego i mikroskopu AFM). Poprzez wspotprace naukowa z osrodkami krajowymi i
zagranicznymi kandydatka rozszerza tez zestaw badanych struktur o materiaty
polprzewodnikowe (lite i nanostrukturyzowane) na bazie GaN i ZnO, gtoéwnie pod katem
ich zastosowan fotowoltaicznych.

Osiggniecia z omawianego teraz okresu, o najwigkszej wartosci naukowej, zostaty
zebrane 1 zwigzle omowione w rozdziale VI Autoreferatu. (Nalezy podkreslié, ze wyzej
wspomniany Autoreferat zostat bardzo starannie przygotowany przez kandydatke. Brakuje
mi jedynie informacji dotyczacych wktadu kandydatki i jej zespotu w publikacjach [1,4-11]
omawianych w rozdziale VI. Prace te powstaly bowiem przy wspdlpracy z grupami
badawczymi z innych o$rodkéw. Zauwazylem réowniez, ze na stronach 6 i 24 pojawiajg sie
rézne daty obrony pracy doktorskiej.)

Majac na uwadze obszernos¢ informacji zawartych w Autoreferacie skoncentruje
si¢ przede wszystkim na tej grupie publikacji ktore mogg mie¢ istotne konsekwencje dla
rozwoju uprawianej przez kandydatke dziedziny naukowej, a tym samym moga
zainteresowa¢ szersze grono badaczy. Do tego typu prac mozna niewatpliwie zaliczyé dwa
artykuty, opublikowane w J. Appl. Phys. 103, 063720 (2008); 103, 114902 (2008). Prace te
dotycza badanych juz wczesniej przez kandydatke zwiazkéw II-VI na bazie CdTe. W
pierwszej z nich dokonano charakteryzacji glgbokich pozioméw domieszkowych przy
uzyciu komplementarnej do DLTS techniki termicznie stymulowanego pradu. W drugiej z
wymienionych prac badane sg efekty zwigzane z centrami DX. W pracy tej do analizy
wynikoéw eksperymentalnych (kinetyki fotoprzewodnictwa i fotopojemnosci) zastosowano
nowatorskie (statystyczne) podejscie. Powyzsze prace znalazly juz znaczny oddzwiek w
srodowisku (odpowiednio 19 i 14 cytowan). Nie ulega watpliwosci, ze pozostatych

dziewie¢ prac znajdujacych si¢ na sporzadzonej przez kandydatke liscie, rowniez w sposob



istotny wzbogaca nasza wiedzg o wplywie defektdw na prace wybranych przyrzadow
potprzewodnikowych.

Wyniki badan prowadzonych po habilitacji zostaly zebrane w ponad 60 artykutach
opublikowanych w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym (gldwnie z listy
filadelfijskiej). Kilka prac ukazalo sie¢ w materialach z konferencji migdzynarodowych.
Kandydatka wygtosita cztery referaty zaproszone - jeden na miedzynarodowej konferencji
(Taiwan) oraz trzy w krajowych i zagranicznych placéwkach naukowych (Politechnika
Warszawska, Technical University Dresden, Missouri Kansas City University.)
Przygotowata réwniez ponad dwadziescia recenzji prac nadsytanych do: Optica Applicata,
Physica B, Thin Solid Films, Material Science, Mat. Chem. and Physics, oraz J. Appl. Phys.

Od strony ilosciowej, dorobek publikacyjny powstaly po habilitacji jest
poréwnywalny z dorobkiem powstatym w okresie przygotowywania rozprawy
habilitacyjnej. Jego cigzar gatunkowy jest jednak znacznie wyzszy, a czasopisma, w
ktérych ukazaly si¢ omawiane teraz prace dr hab. E. Popko, charakteryzujg si¢ w

zdecydowanej wiekszosci wysokim IF.

Laczna liczba prac  naukowych powstalych z udzialem kandvydatki i

opublikowanych w wydawnictwach o zasiggu miedzynarodowym (glownie w
czasopismach z listy filadelfijskiej) liczy aktualnie prawie 140 pozycji. Podane w
materiatach wskazniki bibliometryczne catego dorobku publikacyjnego dr hab. E. Popko sa
nastepujace: liczba cytowan ogdétem — 162, liczba cytowan bez autocytowan — 83; H =6
(na dzien 16.10. 2015 r.). Nie sa to wysokie wskazniki, szczegolnie gdy uwzglednimy, iz
dotycza one dorobku publikacyjnego z ponad trzydziestu lat. Z bazy Scopus wynika
jednak, ze liczba cytowan systematycznie ros$nie. Juz w pierwszych trzech miesigcach br.
prace kandydatki zostaly zacytowane w o$miu artykutach. Warto rowniez zaakcentowac
fakt, ze kandydatka systematycznie powigksza swoj dorobek publikacyjny. W wyzej
wspomnianym okresie ukazaly sie juz dwa kolejne artykuty dr hab. E. Popko.

Omawiane dotychczas fakty uprawniaja do stwierdzenia, ze zaréwno jakos¢, jak i
rozmiar dotychczasowego dorobku naukowego kandydatki znacznie przekraczajg
wymagania stawiane w przewodzie habilitacyjnym. Nie ulega watpliwosci, ze tematyka
ktéra uprawia kandydatka jest aktualna i interesujgca, szczegdlnie z punktu widzenia
optymalizacji charakterystyk nowoczesnych poiprzewodnikowych uktadow

optoelektronicznych i fotowoltaicznych.



Kandydatka spelnia réwniez ustawowe wymagania dotyczace posiadania
doswiadczenia w kierowaniu zespotami badawczymi. Jak juz bylo wspomniane, od 1995 r.,
dr hab. E. Popko kieruje zespotem badawczym. Z zespolem tym zrealizowata (jako gtowny
wykonawca) kilka grantéw badawczych. Odbyla tez (Srednioterminowe) staze naukowe w

krajowych i zagranicznych instytucjach.

Dzialalnosé dydaktyczna i organizacyjna po uzyskaniu stopnia dr. hab.

Osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne dr. hab. E. Popko oceniam bardzo
wysoko. Poniewaz lista tych osiagnie¢ jest wyjatkowo obszerna (patrz Autoreferat str. 67-
73), wymieniam ponizej tylko najwazniejsze z nich.

e Kandydatka byla powotana dwukrotnie na recenzenta rozpraw habilitacyjnych.

e Pod kierunkiem dr hab. E. Popko wykonano cztery rozprawach doktorskie, z
ktorych dwie zostaly wyrdznione.

e Kandydatka przygotowata pige¢ recenzji rozpraw doktorskich (Politechnika
Warszawska -2, IF PAN w Warszawie -1, Politechnika Wroctawska -1 1
Uniwersytet w Madrycie -1). Kolejna recenzja dotyczyta wniosku o nagrodzenie
rozprawy doktorskiej obronionej na Uniwersytecie w Indiach.

e Dr hab. E. Popko kierowala ponad czterdziestoma pracami inzynierskimi i
magisterskimi oraz przygotowata ponad trzydziesci recenzji wyzej wspomnianych
prac.

e Lista zaje¢ dydaktycznych prowadzonych przez dr hab. E. Popko jest obszerna.
Obok éwiczen rachunkowych i zaje¢ laboratoryjnych sa na niej réwniez wyktady
z podstaw fizyki oraz wyktady specjalistyczne. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze
wyzej wspomniane zajecia prowadzone byly zaréwno w jezyku polskim jak, i
angielskim. Kandydatka przygotowata takze kilk skryptow i obszerny zestaw
materialow pomocniczych do prowadzonych przez siebie zaje¢ dydaktycznych.

e Kandydatka od wielu lat kieruje pracownig dydaktyczng oraz wspdéluczestniczy w
tworzeniu nowych laboratoriow specjalistycznych.

e Nalezy podkresli¢ duze zaangazowanie kandydatki, zarOwno w prace remontowo-
modernizacyjne pomieszczen laboratoryjnych IF P.Wr., jak i w zakupy aparatury
naukowo-badawczej i1 dydaktycznej. Efekty jej aktywnosci w tym zakresie
oceniam bardzo wysoko. Z wieloma z nich miatem mozliwo$é zapoznaé sie
osobiscie.

Bardzo pozytywnie oceniam tez osiagniecia dr hab. E. Popko w dziedzinie
popularyzacji fizyki (nagranie filméw dydaktycznych do kursu fizyki i ich udostepnienie
na stronie internetowej, wyktady w ramach festiwalu nauki). Tego typu dziatalnosc jest
szczegblnie wazna dla utrzymania wigzi pomiedzy naukowcami a resztg spoteczenstwa.
Pokazuje tez spoteczenstwu, ze badania prowadzone w laboratoriach fizycznych majg nie
tylko wartos$ci poznawcze, ale sa rowniez motorem postepu cywilizacyjnego.

W podsumowaniu stwierdzam, Ze osiggniecia naukowo-badawcze i dydaktyczne
kandydatki spelniajq wymagania stawiane w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym... z dnia 14 marca 2003 r. Popieram wniosek o przyznanie dr hab. E. Popko
tytutu profesora nauk fizycznych.
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