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WYDZIAL PPT / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Symulacje Monte Carlo
Nazwa w jzyku angielskim Numerical Methods — Monte Carlo Mvdeling
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria
Stopien studiéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: -obowhzkowy / wybieralny---egélneuczelniany *

Kod przedmiotu INPOO3005L

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

=

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajoma¢ elementow fizyki statystycznej
2. Praktyczna umigpos¢ programowania na podstawowym poziomie (C, Fortian,

inny ¢zyk programowania)

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl Poznanie zasad tworzenia modeli do opisu zjawmskéesow fizycznych za pompc
symulacji metagMonte Carlo, poznanie zasad interpretacji wynilsymulacji
C2 Opanowanie umietnosci implementacji algorytm Metropolisa w dowolnie
wybranymgzyku programowania, opanowanie uniepsci przeprowadzenia
symulacji Monte Carlo dla prostego modelgwektadu fizycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna metody obliczeniowe oraz technikotinfatyczne stosowane do
rozwizywania typowych problemow w zakresie fizyki fakpadensowanej

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 potrafi pozyskiwinformacije z literatury, baz danych i innyztddet; potrafi
integrowa uzyskane informacje, dokonywach interpretacji i krytycznej oceny
a talke wychgat wnioski oraz formutowai wyczerpugco uzasadniaopinie

PEK _UO02 potrafi przedstawiv jezyku polskim i angielskim wyniki badav postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (ref@rabwierajcej opis i uzasadnienie
celu pracy, przyja metodologs

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 rozumie potrzelriagtego doksztatcania, w tym samoksztatcenia; umieumie
potrzeb uczenia si samodzielnie i w grupie

PEK_KO02 rozumie pozanaukowe aspekty swojej diniatai naukowej, w tym jej wptywu
nasrodowisko naturalne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢ — laboratorium komputerowe Liczba godzin

Proste modele oddzialgych czstek. Elementy mechaniki 1

Lal ) :
statystycznej. Elementy programowania.

Liczby losowe i zmienne losowe. Obliczanie catetodgdvionte

La2 Carlo.

La 3 | Blgdzenie przypadkowe. Dyfuzja w dwoch wymiarach.

La 4 | Algorytm Metropolisa.

La5 -SpIiN” W zewretrznym polu magnetycznym: analiza metddonte
Carlo.

La6 | Nematyczny ciekly krysztat: analiza metddonte Carlo.

La7 |Model Isinga: analiza metadMonte Carlo.

La8 |Modelowanie pgaru lasu oraz perkolacji na sieci.

La9 |Struktura dwuwymiarowej cieczy Lennarda-Jonesa.

Lal0 | Uktady ze zmiennliczby czstek. Adsorpcja na powierzchni.

Lall | Modelowanie Monte Carlo efektow elektrooptycznyctematykach.

Lal2 | Modelowanie Monte Carlo metamateriatow na bazie atgRow.

Zapis siatek dyfrakcyjnych w azopolimerach; siatlaliefowe:
modelowanie Monte Carlo.

P RRrRIRPRIRPIRIR P (RR| R

Lal3

Porzzdkowanie molekut dipolowych w matrycy polimerowey| z

Lala pomog pola elektrycznego:modelowanie Monte Carlo.

=

Porzzdkowanie molekut oktupolowych w matrycy polimeraeej

Lald pomog pola elektrycznego: modelowanie Monte Carlo.

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny - prezentacja (projektor widle

N2. Laboratorium komputerowe - komputer PC z koatpilem C, Fortran lub innegeziyka
programowania

N3. Zasoby cyfrowe

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _WO01, Odpowiedzi ustne, dyskusje, kontrola ppsiw
PEK W02, w laboratorium komputerowym

PEK_UO01,
PEK _UO02,
PEK_UO3.

F2 PEK_WO01, zaliczenie w laboratorium komputerowym
PEK_WO02,
PEK_UO1,
PEK_UO02,
PEK_UO3,
PEK_KO01,
PEK_KO02.

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Binder, D.W. HeermannMonte Carlo Simulations in Statistical Physics.
introduction 3rd ed. (Springer: Berlin, 1997)

[2] D. Frenkel and B. SmitUnderstanding Molecular Simulation: From Algorithms
ApplicationdAcademic Press NewYork, Ed. 2002)

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

1(} D. P. Landau, K. Binder,A Guide to Monte Carlo Simulations in StatisticdlyBics
ambridge University Press, 2000)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody numeryczne — modelowanie Monte Carlo
Numerical Methods — Monte Carlo Modeling

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 K2FTE_WO06 C1,C2 Lal — Lab6 N1, N4, N5
(wiedza)
PEK_UO1 K2FTE_UO1 C2 Lal-La6 N1-NS
PEK_U02 K2FTE_UOQO7 C2 Lal-La6b N1-NS
PEK_KO1 K2FTE_KO1 C1l Lal-La6 N1-N5
(kompetencje)
PEK_KO02 K2FTE_KO09 C2 Lal-La6b N1-N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




