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Urazowe uszkodzenie mozgu stanowi jedng z najbardziej dotkliwych choréb we
wspolczesnym $wiecie. Glowng przyczyng uszkodzen tkanek moézgowych jest dziatanie
mechanicznych przecigzen wystepujacych podczas wypadkéw komunikacyjnych, urazéw
sportowych, upadkow, a takze atakéw przemocy. Detekcja destrukcji struktur mézgowych
jest niezwykle istotna w aspekcie zapobiegania i leczenia, a co za tym idzie zwigkszenia
bezpieczenstwa wspoiczesne] spotecznosci, obnizajac tym samym czas i koszty leczenia.
Podstawowym celem zrealizowanej rozprawy doktorskiej byla analiza wytezenia
struktur tkanek moézgowych w warunkach gwaltownych przeciazen. Istotnym
elementem badan bylo opracowanie modelu obliczeniowego tkanek mézgowych
z wykorzystaniem metod obrazowania, ktéry umozliwil przeprowadzenie oceny zmian
whasciwosci mechanicznych tych struktur spowodowanych gwaltownymi obcigzeniami.
Opracowany model zostat odniesiony do wynikow badan eksperymentalnych
przeprowadzonych na zwlokach ludzkich. Kluczowa kwestia w uzyskaniu dobrej zgodnosci
z badaniami eksperymentalnymi — a tym samym wiarygodne odzwierciedlenie biomechaniki
moézgu w modelu numerycznym glowy — byt sposob modelowania poszczegdlnych tkanek.
Na podstawie tych badan autorka stwierdzita miedzy innymi, ze uwzglgdnienie w modelu
numerycznym sierpa mézgu i namiotu mézdzku stanowi istotny element w prawidlowe;]
ocenie biomechaniki obrazen moézgu. Ponadto wykazano, Zze dla opracowanej geometrii
glowy najlepszym modelem dla tkanki mozgowej jest materiat hiperspr¢zysty Mooney’a-
Rivlina. Wzgledne przemieszczenia mozgu sa obecnie gldwnym — najbardziej opisanym —
czynnikiem uszkodzen tkanek moézgowych. Stad tez w rozprawie doktorskiej autorka
ocenila takze wplyw wlasciwosci mechanicznych tkanki mozgowej i zyl mostkowych na

przemieszczenia mozgu wzgledem czaszKki podczas obcigzen mechanicznych. Autorka



w badaniach wykazata, ze zyly mostkowe majg wplyw na przemieszczenia mozgu wzgledem
czaszki. Informacja ta jest znaczaca przy analizach zjawiska przecigzen naprzeciwleglych
(ang. contre coup). Autorka podczas analizy literatury zwrdcita uwage, ze do najbardziej
podatnych struktur na uszkodzenia w wyniku przecigzen mechanicznych naleza zyty
mostkowe. Niemiej jednak w literaturze opisy dotyczace wlasciwosci mechanicznych oraz
uksztaltowania geometrycznego tych struktur znaczaco si¢ rdéznig. Majac na uwadze
znaczgce rozbieznoS$ci parametrow biomechanicznych zyt mostkowych — a takze
niejednoznaczny sposoéb modelowana tych elementow w modelach numerycznych — autorka
przeprowadzita analize odksztalcen zyt mostkowych w zaleznosci od ich parametrow
biomechanicznych. Istotnym elementem badan autorki byla ocena podatnosci na
odksztalcenia zyt mostkowych u o0sob w podesztym wieku. Przeprowadzona analiza
wykazala zalezno$¢ pomiedzy parametrami fizycznymi zyl mostkowych oraz moézgu
a odksztalcalnoscia tych zyl.

Opracowany model numeryczny glowy czlowieka odniesiony do wynikow badan
eksperymentalnych moze stanowi¢ w przyszio$ci dobrg podstawe do poprawy kryteriow
biomechanicznych, ulepszenia systemoéw ochronnych glowy, utatwi rekonstrukcje wypadkow
(komunikacyjnych, sportowych), a takze detekcje i predykcje obrazen tkanek mozgowych.
Zrealizowane badania stanowig istotny wktad w rozwdj biomechanicznej analizy urazowych

uszkodzen mézgu, a takze rozwdj modeli numerycznych glowy cztowieka.



