Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Algebra F1
Nazwa w jezyku angielskim Algebra F1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu MAP001226WC
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 120 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 15
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

w

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie pojec algebry liniowej oraz podstawowej wiedzy w zakresie liczb zespolonych,
wielomianéw i funkcji wymiernych
C2. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania
uktadéw rownan liniowych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy z geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni
C4. Opanowanie podstawowej wiedzy o przestrzeniach liniowych R™n
C5. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

*niepotrzebne skresli¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK WO01 zna wtasnosci liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych, zna podstawowe
twierdzenie algebry

PEK W02 ma podstawowg wiedzg z algebry liniowej, zna metody macierzowe rozwigzywania
uktadow réwnan liniowych

PEK W03 ma podstawowa wiedzg z geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni, zna
roOwnania plaszczyzny i prostej oraz krzywych stozkowych

PEK_ W04 ma podstawowa widzg¢ o przestrzeniach liniowych R"n

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 potrafi wykonywac¢ obliczenia z wykorzystaniem roznych postaci liczb zespolonych,
potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki a funkcj¢ wymierng na utamki proste

PEK UO02 potrafi stosowa¢ rachunek macierzowy, oblicza¢ wyznaczniki i rozwiazywac uklady
rownan liniowych metodami algebry liniowej

PEK UO03 potrafi wyznacza¢ rownania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni i stosowaé rachunek
wektorowy w konstrukcjach geometrycznych

PEK U04 potrafi bada¢ niezalezno$¢ wektorow oraz znajdowac bazg podprzestrzeni liniowych
R”n.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK KOI potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac¢ wiedzg

PEK K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu

Kursu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady ;(',ZZZ??

LICZBY ZESPOLONE. Posta¢ algebraiczna. Dodawanie i mnozenie liczb zespolo-
Wyl . . - . . . 2

nych w postaci algebraiczne;j. Liczba sprz¢zona. Modut liczby zespolone;j.

Argument glowny. Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Wzor de Moivre'a.

Interpretacja geometryczna. Podzbiory plaszczyzny opisane za pomocg rOwnan i nie-
Wy?2 . . L 7 ) . 3

réwnosci zespolonych. Pierwiastek n-tego stopnia liczby zespolonej. Posta¢ wyktad-

nicza liczby zespolonej

WIELOMIANY. Dziatania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie
Wy3 Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Rozklad wielomianu na czynniki liniowe i 3

kwadratowe. Funkcja wymierna. Ulamki proste. Rozktad funkcji wymiernej na
utamki proste.

MACIERZE. Okreslenie macierzy. Mnozenie macierzy przez liczbe. Dodawanie i
Wy4 | mnozenie macierzy. Wiasno$ci dziatan na macierzach. Transponowanie macierzy. | 2
Rodzaje macierzy (jednostkowa, diagonalna, symetryczna itp.).

UKLADY ROWNAN LINIOWYCH. Eliminacja Gaussa — przeksztatcenie do ukta-
Wy5 | du z macierza gorng trojkatna. Rozwigzywanie uktadu z macierza trojkatng nicoso-| 2
bliwa. Metoda kolumn jednostkowych.

WYZNACZNIKI. Definicja wyznacznika. Rozwinigcie Laplace'a. Dopehienie alge-
WYy6 |braiczne elementu macierzy. Wyznacznik macierzy transponowanej. Elementarne| 2
przeksztatcenia wyznacznika. Twierdzenie Cauchy ego. Macierz nieosobliwa.

WYy7 | Wzory Cramera. Macierz odwrotna. Wzor na macierz odwrotng. Rzagd macierzy 2

GEOMETRIA ANALITYCZNA w R? i w R®. Kartezjanski uktad wspotrzednych.
Wektory na ptaszczyznie i przestrzeni. Dziatania na wektorach. Diugo$¢ wektora. 5
Iloczyn skalarny. Warunek prostopadtosci wektorow. Kat migdzy wektorami. Orien-
tacja trojki wektorow w przestrzeni. lloczyn wektorowy. Iloczyn mieszany. Zastoso-




wanie do obliczania pdl i objetosci.

Wy9

Plaszczyzna. Rownanie ogolne i parametryczne. Wektor normalny ptaszczyzny. Kat
migdzy plaszczyznami. Rownania prostej na plaszczyznie i w przestrzeni (w postaci
normalnej, kierunkowej, parametrycznej). Warunki réwnoleglosci i prostopadtosci
prostych. Odlegtos¢ punktu od proste;.

Prosta, jako przecigcie dwoch ptaszczyzn. Rownanie parametryczne prostej. Wektor

Wy10 | kierunkowy. Punkt przecigcia ptaszczyzny i prostej. Proste skosne. Odleglos¢ punktu | 2

od plaszczyzny i prostej.

Wy12 | KRZYWE STOZKOWE. Okrag, elipsa, hiperbola, parabola. 2

PRZESTRZEN LINIOWA R”n. Liniowa kombinacja wektoréw. Podprzestrzef
liniowa. Liniowa niezalezno$¢ uktadu wektorow. Baza i wymiar podprzestrzeni

Wy13 | liniowej przestrzeni R"n Rozwigzywanie dowolnych uktadéw rownan liniowych.,| 6

Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Uktady jednorodne i niejednorodne. Przestrzen
rozwiazan uktadu jednorodnego.

Suma godzin| 30

Forma zajeé — ¢wiczenia Liczba
godzin

Cwl | Obliczenia z wykorzystaniem réznych postaci liczb zespolonych z interpretacja na 4
plaszczyznie zespolonej

Cw2 | Rozkladanie wielomianu na czynniki. Wyznaczanie rozktadu funkcji wymiernej na 3
utamki proste

Cw3 | Obliczenia macierzowe. Rozwiazywanie uktadow rownan liniowych metodami 2
macierzowymi.

Cw4 | Obliczanie wyznacznikéw. Rozwiazywanie uktadow rownan liniowych z 4
wykorzystaniem wyznacznikow. Wyznaczanie macierzy odwrotnej. Wyznaczanie
rzedu macierzy.

Cw5 | Obliczenia geometryczne z wykorzystaniem iloczynu skalarnego i iloczynu wekto- 2
rowego.

Cw6 | Wyznaczanie rownan plaszczyzn i prostych w R* i w R®. Obliczenia i konstrukcje 4
geometrii analitycznej.

Cw7 | Wyznaczanie okregéw, elips, parabol i hiperbol o zadanych wlasnosciach. 3

Cw8 | Badanie liniowe]j niezalezno$ci wektorow w R”n, wyznaczanie bazy i wymiaru 4
podprzestrzeni liniowych.

Cw9 | Rozwiazywanie jednorodnych i niejednorodnych uktadéw rownan liniowych. 2

Cw10 | Kolokwium 2

Suma godzin | 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu

semestru), ksztatcenia

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

P-Cw PEK_UO01-PEK_U04 Odpowiedzi ustne, kartkowki,

PEK_KO01-PEK_KO02 kolokwia
P-Wy PEK_WO01-PEK_WO04 Egzamin




| PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Huskowski, H. Korczowski, H. Matuszczyk, Algebra liniowa, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1980.
[2] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski Algebra z geometrig analityczna, 2008, Wydawnictwo
Naukowe PWN
[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2009.
[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2009.

[5] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[6] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2005
[7] J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra dla studentow, WNT, Warszawa 2005.
[8] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cze$¢ I, WNT, Warszawa 2002
[2] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.
[3] E. Kacki, D.Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa

1993.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Jakubowski (I-18), Tomasz.Jakubowski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Algebra F1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tre$ci programowe Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK W01 C1, C5 Wy1-Wy3 1,34
PEK W02 C2,C5 Wy4-Wy7 1,34
PEK W03 K1OPT_WO3 C3, C5 Wy8-Wy12 134
PEK W04 C4, C5 Wy13 13,4
PEK_U01 C1,C5 Cwl, Cw2 2,34
PEK_U02 C2,C5 Cw3, Cw4 2,34
PEK_U03 K10PT_U01 C3,C5 Cw5-Cw7 2,34
PEK_U04 C4,C5 Cw8-Cw9 2,34
PEK_KO1 C1-C5 Wy1-Wy13, Cwl-Cwl10 1-4
PEK_K02 K1OPT_KO1 C1-C5 Wy1-Wy13, Cwl-Cwl10 1-4
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