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Recenzja rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego dr. inz. Adama Sieradzkiego

Dr inz. Adam Sieradzki ukonczyt w 2002 r. studia na Wydziale Podstawowych
Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej. W latach 2002-2006 odby! studia doktoranckie
na tym samym Wydziale, ktore zakonczyt uzyskaniem stopnia doktora nauk fizycznych. Obronit
prace doktorskg pt. ,,Wybrane wilasciwosci fizyczne i ferroelastyczne przejscie fazowe
krysztatow Li>TiGeOs”. Promotorem pracy by} prof. dr hab. Ryszard Poprawski. Od 2006 do
chwili obecnej dr inz. Adam Sieradzki pracuje na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki
Politechniki Wroclawskiej kontynuujgc badania przejs¢ fazowych w krysztalach o

interesujgcych whasnosciach dielektrycznych.

Rozprawa habilitacyjna pt. ,,Mechanizmy ferroicznych przemian fazowych zwigzkow
metalo-organicznych — badania dielektryczne i kalorymetryczne” stanowi zbior jedenastu
wieloautorskich artykutow, przedstawionych jako osiggnigcie naukowe, opublikowanych w
latach 2014-2017 w wiekszosci w wysoko punktowanych czasopismach z listy filadelfijskiej. Do

zbioru prac dotaczone jest 16-stronicowe omowienie osiggni¢cia naukowego.

Prace dotycza kompleksowych badan ponad 10 zwigzkéw metalo-organicznych (typu
MOF) z ligandem mréwczanowym HCOO™. Materialy te rdznig si¢ sktadem; zbadane zostaty
przypadki z pojedynczym jonem metalu (Mn), (Mg), (Zn), (Fe), (Co) oraz (Ni) oraz uklady z
mieszanymi jonami metali (Na,Fe), (Na, Cr) oraz (Fe'',Fe'"). Najwigcej prac dotyczy zwiazkow
z grupg etyloaminowa [(CH3)2NH2] (A1...A6, A8,A9) nastepnie z grupami: [(C2Hs)2NHz] (AS)
[(CH3NH2NH2] (A10) oraz [(NH2CHNH2z] (A11). Prace przedstawiaja bogaty material badawczy
uzyskany metodami kalorymetrycznymi, spektroskopii dielektrycznej, spektroskopii
ramanowskiej, absorpcji w podczerwieni, pomiaréw namagnesowania uzupelniony badaniami
dyfrakcji rentgenowskiej. Glownym wynikiem tych badan jest charakteryzacja licznych
strukturalnych przejs$¢ fazowych poprzez badania dyfrakcji rentgenowskiej poszczegdlnych faz
w temperaturach ponizej i powyzej przejscia a takze charakteryzacja zmian wiasnosci
dielektrycznych i magnetycznych zwigzanych w ww przej$ciami. Bogaty material badawczy
tych jedenastu prac powstat w ciggu zaledwie trzech lat (2014-2017) co $wiadczy bardzo dobrze
o wydajnosci pracy i motywacji wspdipracujgcych zespotow.
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Habilitant zadeklarowal swdj udzial w pomiarach kalorymetrycznych oraz pomiarach
dielektrycznych, a takze w ich interpretacji. W przypadku niektérych prac byl tez pomystodawca
catosci pracy lub inicjatorem przeprowadzenia pozostatych badan. Wsrod przedstawionych prac
najwickszy wkiad habilitanta wystepuje dla A2 (70%), A6 (60%) oraz A9 (60%). Dla
pozostatych prac wktad habilitanta wynosi migdzy 20% a 25%. O$wiadczenia wspétautorow nie
pozostawiajg watpliwosci co do wiodacej roli habilitanta w tej czgéci badan. Stosunkowo
najciekawsze wyniki dotyczg zwigzku [(CHs)2NHz][NagsFeos(HCOO)s3], ktéremu poswigcone
sa prace Al, A2 i A9 (dwie ostatnie z wktadem habilitanta powyzej 50%). W pracy A2 pokazano
szczegdlowy opis procesu stosunkowo skomplikowanej relaksacji dielektrycznej. Pokazano ze
potrzebne jest zastosowanie funkcji Mittaga-Lefflera (w fazie niskotemperaturowej) oraz funkcji
Havriliak-Negami (w fazie wysokotemperaturowej). W pracy Al pokazano, ze przejscie fazowe
typu porzadek-nieporzadek jest zwigzane ze skokowymi zmianami stalych sieci co wskazuje na
silne efekty ferroelastyczne. Z kolei w pracy A9 przedstawiono szczegoélowy opis struktury
krystalicznej tego samego materiatu, tj. jego fazy wysoko- oraz niskotemperaturowej przy uzyciu
jednoskosnych grup przestrzennych, odpowiednio, P2i/n oraz Pn. Wyniki tych badan sa
interesujace gtéwnie ze wzgledu na liczbe stosunkowo nietypowych zachowan badanych

materialow wydaje mi si¢ prawdopodobne, ze wzbudza one zainteresowanie w przysziosci.

W pracy (A3) opisane sa badania zwigzku mréwczanowego z jonami [Fe',Fe'"'] w ktorym
zachodzi przejscie fazowe od struktury antyferroelektrycznej (R-3¢) do paraelektrycznej (P-31c¢)
w T=154K stowarzyszone z zachowaniem typu relaksora. Szczegdlnie interesujace sg wiasnosci
magnetyczne tego materialu zwigzane z pojawieniem si¢ slabego uporzgdkowania
magnetycznego ponizej T=39K oraz spontaniczng zmiang znaku wypadkowego
namagnesowania w poblizu T=20K. Uporzadkowanie magnetyczne zaobserwowano takze w
zwigzkach [(CH3NH2NH2][M(HCOO)3] ponizej T=21K dla M = Fe oraz ponizej T=9K dla M=
Mn (A10). Podobne wyniki uzyskano tez dla [CH3C(NH2)2][Mn(HCOO)s] gdzie stabe
uporzadkowanie ferromagnetyczne wystgpuje ponizej 9K (Al1). Te wyniki badan uwazam za
szczeg6lnie wazne. Habilitant zwraca uwage na jednoczesne wystepowanie uporzadkowania
magnetycznego i ferroelektrycznego w niskiej temperaturze i sugeruje ze moze tu wystgpowac
sprzezenie magnetoelektryczne a zatem, ze ww zwigzki moga by¢ typu ‘multiferroic’. Jest to
interesujgca hipoteza, ale nie przeprowadzono badan wplywu pola elektrycznego na
namagnesowanie lub wplywu pola magnetycznego na polaryzacje elektryczng. Tak wiec

ewentualne sprzezenie magnetoelektryczne pozostaje na razie hipoteza.

Pozostale prace stanowigce podstawe osiagniecia naukowego pokazujg szereg
skomplikowanych przej$¢ fazowych i sg ogdlnie interesujace, ale trudno jedng z nich szczeg6lnie
wyr6znié. Przedstawione przez habilitanta omowienie najwazniejszych wynikow prac zawiera
zestawienie rezultatow osobno dla struktur ferroelektrycznych, ferroelastycznych a takze
antyferroelektrycznych. Czytelnik nie znajduje odpowiedzi na pytanie o motywacj¢ wyboru tych
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konkretnych sktadow. Czy prébowano syntetyzowac inne sktady, ale okazalo si¢ to niemozliwe?
Czy moze pominieto jakie$ sklady ze wzgledu na ich wilasnosci? Czy na poczatku badan
zaktadano jakies hipotezy? Zdaje sobie sprawe, ze trudno przedstawic ilosciowy model opisujacy
wszystkie wlasnosci charakteryzujagce badane przejscia fazowe, ale np. przygotowanie
zestawienia temperatur poszczeg6lnych przejs¢ fazowych w funkeji kationu metalu lub w funkcji
kationu amoniowego, dimetyloamoniowego itd...pomogloby moze zauwazy¢ jakies
regularnosci i odstepstwa. Podobnie np. zestawienie grup przestrzennych dla materiatéw z
poszczegolnymi kationami. Zdecydowanie brakuje tu syntezy i opisu wynikdw z szerszego
dystansu. Pomimo tych niedoskonatosci wyniki badan opisane w pracach Al...All stanowia
nowy zestaw faktow, ktéry oceniam pozytywnie i ktéory moze by¢ podstawa rozprawy
habilitacyjne;.

Adam Siedlecki opublikowal 8 prac przed doktoratem i 29 prac po doktoracie. Jego
dziatalno$¢ po doktoracie byta skupiona na badaniach innych zwigzkéw metalo-organicznych,
nanostruktur krzemowych, uktadéw kompozytowych KDP, ADP oraz KNOs; w porowatych
szklach a takze monokrysztatoéw Li>TiGeOs oraz NaxTiGeOs. Najczesciej stosowang metoda
byta spektroskopia dielektryczna i roznicowa kalorymetria skaningowa (DSC). Na wyr6znienie
zastuguje praca opisujgca pomiary dwdjtomnosci krysztatow LizTiGeOs wykonana w grupie M.
Glazera w Oxfordzie. Waznym wynikiem sg tez badania nieliniowych zjawisk optycznych

wykonane wspoélnie z grupg J.-Y. Bigot w Strasburgu.

Dzialalno$¢ badawcza Adama Sieradzkiego po doktoracie pokazuje ze jest on aktywnym
i dojrzalym badaczem, ktéry ma za soba znaczacy dorobek naukowy. Byt wykonawcg wielu
grantdw oraz miat zaproszone referaty na migdzynarodowych konferencjach naukowych. Byt tez
stypendystg programu Start FnP. Catkowita liczba jego 52 publikacji, indeks Hirscha, H=12 oraz
$rednia liczba cytowan na artykut: 8.6 plasuja si¢ w gornych strefach w poréwnaniu z dorobkiem
typowych kandydatow do habilitacji w dziedzinie fizyki materii skondensowanej. Na
wyrdznienie zastuguje tez bardzo krétki czas wykonania badan na ktorych oparta jest habilitacja
(2014-2017).

Adam Sieradzki ma imponujgcy dorobek dydaktyczny. Zdobyl nagrod¢ Rektora PWr
oraz nagrode najlepszego wyktadowcy wszystkich uczelni Wroctawia. Wyglosit diugi szereg
wyktadow w cyklu Red Bull Ryzyk Fizyk. Jego umiejetnosci i talenty dydaktyczne nie wymagaja
zadnych dodatkowych uzasadnien.

Stwierdzam, ze dr inz. Adam Sieradzki spetnia ustawowe i zwyczajowe warunki stawiane
kandydatom do habilitacji i wnioskuj¢ o dopuszczenie go do dalszych etapéw przewodu

habilitacyjnego.
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