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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Nanokrysztaty - otrzymywanida zastosowania
Nazwa w jzyku angielskim  Nanocrystals- synthesis and gpcations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: -obowhzkowy / wybieralny---egélneuczelniany *

Kod przedmiotu FTP001212W i FTP001212L i FTPO01212

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

NN
[any

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktow ECTS 1 1,2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
Zaliczone kursy:
1. Podstawy chemii ogdinegj
2. Fizyka ciata statego — 1

CEL PRZEDMIOTU

Cl. Celem kursu jest zapoznanie studentow z metodagntezy materiatow
nanokrystalicznych.

C2. Celem kursu jest zapoznanie studentow z meto#&antroli parametrow fizycznyc
materialdbw nanokrystalicznych.

-

C3. Celem kursu jest zapoznanie studentéw ze wagshymi zastosowaniami materiatlow
nanokrystalicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Student

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 posiada podbudowgateoretycznie wiedgzz zakresu nanostruktur i
nanokrysztatow poétprzewodnikowych

PEK W02 posiada podstawewviedz dotyczca zasad bezpiecznego eksperymentowania i
zna podstawowe zasady bezpidstea i higieny pracy

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowa specyfikacg prostych zada
inzynierskich o charakterze praktycznym przy projekdow prostego uktadu
optycznego i elektronicznego

PEK _UO02 potrafi zaplanowa przeprowadz prosty eksperyment spektroskopowy; potrafi
przeprowadd jego symulag komputerowy i dokona& pomiarow na samodzielnie
zestawionym stanowisku pomiarowym oraz zinterpretovporéwna wyniki
otrzymane drogjsymulacji i eksperymentu

PEK _UO3 potrafi przygotowai przedstawd prezentag ustry i multimedialry w jezyku
polskim na temat realizacji batlaraz poprowadzidyskus¢ dotyczca
przedstawionej prezentaciji

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK _KO1 rozumie potrzefciggtego doksztatcania, w tym samodoksztatcania; umie
rozumie potrzepuczenia si samodzielnie i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie - metody syntezy materiaiow 1
y nanokrystalicznych (metody CVD oraz techniki kokditk)
Podstawy chemii, termodynamiki, fizyki ciata stadedpiologii
Wy1l-2 w  kontekcie syntezy oraz aplikacji materiatdow 3
nanokrystalicznych.
Metody syntezy nanokrysztatow zaméych w tlenkach +
Wy3 2
podstawy, problemy, perspektywy
Wv4-5 Metoda syntezy nanokrysztatdw krzemu techniRECVD 3
y (Plasma Enhanced Chemical Vapour Deposjtion
Zastosowania nanokrysztalbw zamdtpch w  warstwach
Wy5-6 3
tlenkowych
Metody syntezy nanokrysztatow koloidalnych — podsta
Wy7 2
problemy, perspektywy
Metoda ko-termolizy — wplyw parametréw syntezy |na
Wy8-9 R . 3
optyczne wiaciwosci nanokrysztatdow
Metoda solwo-termalna — wptyw parametrow syntezy| na
Wy9-10 o . 3
optyczne wiéciwosci nanokrysztatow
Wy 11 Otrzymywanie nanokrysztatow w geometrii nilpgaszcz 2
Wy 12-14 | Zastosowania nanokrysztatow koloidalnych 6




Wy 15 Otrzymywanie struktur hybrydowych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Labl ZajeCia organizacyjne: zapoznanie z gdzeniami w
laboratorium Syntezy i Funkcjonalizacji Materiatow 5
Nanokrystalicznych przepisy BHP obowrujagce w
laboratorium, itp.
Lab2 Omowienie procesu syntezy oraz czy§giga 2
poprzedzajcych
Lab3-Lab5 Zajecia przygotowawcze: wanie materiatdw, czyszczenie 6
roztworow, itp.
Lab6 —Labl15 | - Synteza nanokrysztatow fluorkowych domieszkowdnyc
jonami ziem rzadkich oraz ich podstawowa charakirja
optyczna (emisja, absorbancja, FTIR) 20
- Synteza nanokrysztatow potprzewodnikowych orah |ic
podstawowa charakteryzacja optyczna (emisja, abeoja,
FTIR)
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Zajecia organizacyjne 2
Se2-Selb 3 prezentacje przygotowywane przez studentow woiypar o8
materialy elektroniczne — gtéwnie wziyku angielskim
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Wyktad z ayciem narzdzi mulitmedialnych

N3. Samodzielne wykonanie doiadcze w laboratorium

N4. Samodzielne opracowanie i analiza wynikow ekgpentalnych
N5. Samodzielne wykonanie prezentacji multimedialne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 (wyktad) PEK_WO01, Kolokwium zaliczeniowe
PEKO1
P=F1
F2 (laboratorium) PEK W02, Sprawozdanie w formie pisemnej z
PEK_UO1- PEK_UO2, | opracowanych i zanalizowanych pomiarow
PEKO1 wykonywanych w ramach laboratorium
P=F2
F3 (seminarium) PEK_WO01, Speech on specified subject
PEK_UO03,
PEKO1

P=F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nanoscale Materials in Chemistrigecond Edition, Edited by Kenneth J. Klabunde
Ryan M. Richards, 2009 by John Wiley & Sons, Inc.

[2] Nanocrystals-Synthesis, Properties and ApplicatioBsries: Springer Series in Materig
ScienceVol. 95, Rao, C.N.R., Thomas, P. JoKalkarni, G.U. 2007

[3] Semiconductor Nanocrystal Quantum Dots: Synthe&sgsembly, Spectroscopy 4
Applications Andrey L. Rogach, Springer 2008

[4] Colloids and Colloid Assemblies: Synthesis, Modifon, Organization and Utilization
Colloid Particles Frank Caruso, John Wiley & Sons 2006

[5] Highlights in Colloid SciengeDimo Platikanov, Dotchi Exerowa, John Wiley & S¢
2009

[6] Colloid Science: Principles, Methods and Applioag Terence Cosgrove, John Wiley|
Sons 2010.

[7] Functional Coatings: By Polymer MicroencapsulatioBwapan Kumar Ghosh, Jo
Wiley & Sons 2006.

[8] Nano-Surface Chemistriiorton Rosoff, Taylor & Francis, 2001.

[9] Colloid Chemistry Il Markus Antonietti, Springer 2003.

[10] Applied Colloid and Surface Chemistiichard Pashley, Marilyn Karaman, John W
& Sons 2005

[11] Surface ChemistnA. Goel, Discovery Publishing House 2006.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Elektroniczne bazy danych czasopism naukowiR®®S, ACS, IOP, Elsevier
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Artur Podhorodecki, artur.p.podhorodecki@ pwr.wpbc




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Nanokrysztaly - otrzymywanie i zastosowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 |K1FTE W23 SI1NIN C1, C3 Wyl-Wyl4 N1, N2
(wiedza)
PEK_WO02 |K1FTE_WO09 C1-C3 Labl-Labl5 N1, N3
PEK_UO1 |KI1FTE_U10 C1-C3 Labl-Lab15 N3, N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 |KI1FTE_U13 S1NIN C1-C3 Labl-Lab3 N3, N4
PEK_U03 |K1FTE_U04 C2-C3 Sel-Sel5 N5
PEK_KO1 |K1FTE_KO1 C1-C3 Wyl-Wy14, N3, N4
(kompetencje) Labl-Lab1l5
Sel-Sel5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




