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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metody matematyczne fizyki
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical Methods in Physics
Kierunek studiéow: Inzynieria Kwantowa
Specjalnosc (jesli dotyczy): ....covevvvnieineiinnnnnn

Stopien studiow i forma:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu FZP001083W
Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(Z2ZU)
Liczba godzin catkowitego 90 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocene zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koficowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1
w tym liczba punktow 0 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie:

1. Analiza matematyczna
2. Algebra

KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu teorii funkcji analitycznych oraz podstaw teorii grup.
C2 Nabycie umiejetnosci dotyczacych zastosowania funkcji analitycznych oraz teorii grup do
zagadnien z fizyki klasycznej i kwantowe;j.
C3 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych potrzebe dalszego ksztalcenia oraz
kreatywnego myslenia. Utrwalanie poczucia koniecznosci ciaglego rozwijania kompetencji
zawodowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01- wiedza dotyczaca funkcji analitycznych.
PEK_W02 — wiedza dotyczaca transformat catkowych.
PEK_W03 — wiedza dotyczaca delty Diraca.
PEK_W04 — znajomo$¢ podstaw teorii grup.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — umiejetno$¢ badania analitycznos$ci funkcji oraz klasyfikacji osobliwosci.

PEK_UO2 - umiejetno$¢ zastosowania teorii funkcji zmiennej zespolonej do rozwigzywania
probleméw matematycznych w fizyce.

PEK_UO03 — umiejetno$¢ zastosowania teorii grup do klasyfikacji symetrii uktadéw fizycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - niezaleznego, twdrczego i racjonalnego myslenia.

PEK_KO02 - rozumienia koniecznosci samoksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji.
PEK_KO3 - przestrzegania obyczajow i zasad obowiazujacych w srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Przypomnienie wybranych zagadnien z analizy matematycznej
Wyl |dotyczacych funkcji dwoch zmiennych rzeczywistych: granica, 2
pochodne czastkowe, rézniczka.

Wy2 |Definicja funkcji analitycznych oraz warunki Cauchy'ego-Riemanna. 2

Wy3 |Podstawowe funkcje analityczne. Powierzchnie Riemanna. 2
Catkowanie zespolone. Twierdzenie Greena. Twierdzenia Cauchy'ego

Wy4 |i Cauchy'ego-Gourstata. Podstawowe twierdzenie analizy. Wzor 3

catkowy Cauchy'ego.

Wy5 | Transformaty Hilberta. Warto$¢ gtéwna catki.

Twierdzenie Sochockiego-Plemelja. Ciagi deltopodobne. Transformata
Fouriera.

Wy7 | Twierdzenie Laurenta.

WiIN| W N

Wy8 | Klasyfikacja osobliwo$ci oraz rozwiniecia wybranych funkcji w




szereg Laurenta.

Teoria residu6éw oraz obliczanie rzeczywistych catek oznaczonych.

Wy10

Przypomnienie wybranych zagadnien z algebry: odwzorowanie,
pojecie grupy, tansformacje liniowe. Przyklady grup.

Wyll

Grupa symetryczna: transpozycje, parzystos¢ permutacji. Podgrupy.

Wyl2

Twierdzenie Cayley. Twierdzenie Lagrange'a. Elementy sprzezone
grupy.

Wyl3

Grupy punktowe i symetrie wybranych molekut.

N[ N [N N W

Suma godzin

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Badanie granic funkcji rzeczywistej dwdch zmiennych 2
rzeczywistych.
Cw2 | Rézniczkowalnoscé i analitycznosci funkcji zmiennej zespolonej - 1
warunki Cauchy'ego-Riemanna.
Cw3 Stowarzyszone funkcje harmoniczne. 1
Cw4 | Catkowanie zespolone w oparciu o definicje 2
Cw5 | Catkowanie zespolone z wykorzystaniem wzoru catkowego 2
Cauchy'ego
Cw6 | Delta Diraca. 1
Cw7 Wyznaczenie transformacji Fouriera wybranych funkcji. 2
Cw8 | Szereg Laurenta i klasyfikacja osobliwosci — wybrane przyktady. 2
Cw9 | Teoria residuéw oraz obliczanie rzeczywistych catek oznaczonych. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — forma tradycyjna.

N2. Konsultacje.

N3. Cwiczenia.

N4. Praca wilasna — przygotowanie do ¢wiczen.

Nb5. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1

Cwiczenia: kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach.




PEK_UO1,
PEK_UO02,
PEK_U03,
PEK_KO1,
PEK_KO3.

E2 PEK_WO01, Egzamin pisemny.
PEK_W02,
PEK_W03,
PEK_W04,
PEK_KO02.

P=F1 (zaliczenie ¢wiczen), P=F2 (ocena z wyk}adu)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. F.W.Byron, R.W. Fuller, Matematyka w Fizyce Klasycznej Kwantowej, PWN.
2. M. Hamermesh, Teoria grup w zastosowaniu do zagadnien fizycznych

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Mierzejewski, marcin.mierzejewski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody Matematyczne Fizyki

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Kwantowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 K11INK_W02 C1 Wyl-Wy4 N1,N2,N5
(wiedza) Wy7-Wy9
PEK_W02 K11INK_W02 C1 Wy5,Wy6, N1-N5
Cw7
PEK_W03 K11NK_W02 C1 Wy6, Cw6 N1-N5
PEK_W04 K11INK_W02 C1 Wyl0-Wy13 N1,N2,N5
PEK_U01 |K1INK_U01,K11NK_U06,K11NK_U12 C2 Cw1-Cw3, N2,N3,N4
(umiejetnosci) Cw8
PEK _U02 |K1INK_U01,K11NK_U06,K11NK_U12 C2 Cw4-Cw, N2,N3,N4
Cw9
PEK_U03 |K1INK_U01,K11INK_U06,K11NK_U12 C2 Wyl10-Wy13 N2,N5
PEK_K01 K11NK_K07 C3 Cw1-Cw9 N2,N3,N4
(kompetencje)
PEK_K02 K11NK_KO05 C3 Wyl-Wy13 N1,N2,N5
PEK_KO03 K11INK_KO01 C3 Wyl-Wyl3, N1-N5
Cwi1-Cw9

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*** _ 7 tabeli powyzej
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