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OPINIA NA TEMAT ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGR INZ. MARTY EWY
ROGOWSKIEJ ,,POMIAR | ANALIZA WLASCIWOSCI BIOMECHANICZNYCH
ROGOWKI OKA | ICH ZALEZNOSCI OD WIEKU”

Niniejsza recenzje przygotowatem na zlecenie Rady Wydziatu Podstawowych
Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, ktéra prowadzi przewdd doktorski
mgr inz. Marty Ewy Rogowskiej. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. D. Robert
Iskander prof. nadzw PWr.

Ocena rozprawy.

Koniec ubiegtego wieku i poczatek obecnego to czas, kiedy nowe technologie
jak i nowe biomateriaty coraz silniej wptywajg na skutecznos¢ leczenia
poszczegdinych narzadow cztowieka. Zawansowane technologiczne metody
diagnostyki, w tym materiaty o zrdéznicowanych wiasciwo$ciach mechanicznych,
coraz lepiej dopasowane do budowy strukturalnej tkanek, coraz $mielej wkraczajg
do medycyny, w tym okulistyki, podnoszac precyzje zabiegow uwzgledniajgcg
anatomie pacjentéw. To ostatnie staje sie tez zrodtem dalszych usprawnien uktadow
zastepczych cztowieka, w szczegolnoéci uktadu widzenia. Recenzowana rozprawa
doktorska wpisuje sie bardzo dobrze w ten dziat wspotczesnej okulistyki oraz
technologii biomateriatow i biomechaniki.

Szczegolnie trudnym obiektem badan biomechanicznych jest diagnostyka i leczenie

dysfunkcji wzroku cztowieka.



Przedstawiona do oceny, rozprawa doktorska, wydana w postaci zwartego
opracowania, zawiera dorobek mgr inz. Martyny Ewy Rogowskiej w zakresie badan
rogowki cztowieka, a takze diagnozowania i monitorowania schorzen ocznych, w tym
dla chirurgii refrakcyjnej. Autorka w swoich badaniach zajeta si¢ badaniem zmian
wiasciwosci mechanicznych rogoéwki oka ludzkiego w trakcie zachodzgcych procesow
starzeniowych oraz wystepowania jaskry. Autorka stusznie zatozyta nastepujgca teze
,Nieinwazyjng tonometrie bezkontaktowg oraz metody komputerowej analizy danych
mozna powodzeniem wykorzystaé do badania wptywu wieku pacjenta oraz
wystepowania jaskry na wtasciwosci rogéwki oka ludzkiego”.

Catosé podjetej tematyki badan Autorka zawarta na 106 stronach maszynopisu.
Praca jest ujeta w postaci pieciu rozdziatébw, w tym podsumowania oraz wykazu
literatury (88 pozycji).

Praca zostata zrealizowana pod opiekg naukowg dr hab. inz. D. Roberta Iskandera
profesora ndzw PWr.

Pracg swojg doktorantka wigczyta sie w bardzo istotny i trudny nurt
wspotczesnej inzynierii biomedycznej, a w szczegdélnosci biomechaniki uktadu wzroku
cztowieka. Na podkreslenie zastuguje nowatorski charakter pracy doktorantki. Nalezy
podkresli¢, ze literatura dotyczaca metodologii tonometrii bezkontaktowej oraz
zastosowan komputerowych metod analizy danych w okulistyce jest nadzwyczaj
skromna. Na podstawie mojego rozeznania, jest to chyba jedna z pierwszych tego typu
prac badawczych, z tego zakresu, w kraju uwzgledniajgca specyfike obiektu
zastosowan.

Jednym z wazniejszych nurtéw pracy bylo zaproponowanie nowej
nieinwazyjnej metody obrazowania rogéwki co stanowi istotny element w poprawie
dobrej diagnostyki oka. Autorka opracowata wtasng metodyke badan charakterystyk
odksztatceniowych rogdéwki, ktore jak stusznie zatozyta, Autorka zmieniaty si¢ z
wiekiem a takze zmieniaty sie w trakcie proceséw chorobowych. Istotnymi elernentami
rozprawy jest préba stworzenia modeli identyfikacyjnych badanych materiatow; w
omawianym przypadku rogéwki. Do badan charakterystyk ,in vivo” doktorantka
zastosowata nowoczesne, nieinwazyjne tonometry, to jest analizatory ORA oraz
Scheimpfluga. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wykorzystanie techniki
obrazowania metoda Scheimpfluga z uwagi na mozliwo$¢ oceny wiasciwosci
biomechanicznych rogéwki z uwzglednieniem jej dynamiki zmian. Badania zostaty
zrealizowane na grupie 10 wolontariuszy traktowanych jako grupa kontrolna, czyli z
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zatozenia osdb zdrowych. W drugim etapie doktorantka przebadata 71 oséb, w tym 52
osoby w celu okreslenia wptywu wieku na wtasciwo$ci mechaniczne rogéwki oraz 19
oséb, w ktérych to badaniach doktorantka okreslata wptyw jaskry na wiagciwosci
mechaniczne. W celu weryfikacji zatozen dotyczgcych oceny charakterystyk
biomechanicznych rogéwki zostaty zrealizowane badania na modelu zwierzecym. Byty
to testy jednoosiowego rozciggania ,in vitro”. Byty to badania na rogéwkach swinskich,
ktére jak zatozyta doktorantka podpierajgc sie analizg literatury, wykazujg
podobienstwo do rogéwek ludzkich.

Rozprawa dowodzi duzej pomystowosci i biegtego postugiwania sig przez
Doktorantke metodyka badan, a takze specjalistyczng aparaturg do badan wtaéciwosci
mechanicznych tkanki rogéwki, a takze réznymi narzedziami badawczymi. W tej czesci
recenzji stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Marty E. Rogowskiej zawiera oryginalny
dorobek naukowy i eksperymentalny, a zamieszczone w niej wyniki wnoszg bardzo
warto$ciowy wktad do uprawianej przez Nig dyscypliny naukowej inzynierii
biomedycznej, a takze inzynierii materiatowej. Istotnym elementem zrealizowanych
badan byto zastosowanie pachymetru ultradzwiekowego do pomiaru grubosci
rogéwek $winskich. Aczkolwiek rodza sie tu watpliwosci odnosnie doktadnosSci
zrealizowanych pomiaréw i ich powtarzalno$ci.

Nalezy na zakonczenie tego punktu stwierdzi¢, ze teza pracy o mozliwosci
zastosowania nieinwazyjnych metod oraz metod komputerowej analizy danych
dysfunkcji oka, w tym przede wszystkim rogéwki, mozna z powodzeniem stosowac
do oceny wptywu wieku pacjenta oraz wystepowania jaskry, a takze oceny

wtasciwosci biomechanicznych rogéwki oka ludzkiego.

Uwagi krytyczne:

1. Waznym elementem realizowanych badan powinna by¢ walidacja
zastosowanych metod badan.

2. Zgadzam sie z Autorkg, ze do mapowania niektérych wynikéw badan na
organizm ludzki nalezy podchodzi¢ bardzo ostroznie.

3. Realne pomiary wiasciwosci biomechanicznych rogéwki w warunkach in vivo
nadal stanowig wyzwanie do badania charakterystyk odksztatceniowych oka,

w tym rogowki.



Whniosek koncowy.

Przestana do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marty Ewy Rogowskiej
p.t. ,Pomiar i analiza wiasciwosci biomechanicznych rogéwki oka i ich
zaleznosci od wieku”, ktorej promotorem jest dr. hab. inz. D. Robert Iskander,
spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim (Ustawa o stopniach
naukowych i o tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 roku, Dziennik Ustaw Nr 65, poz. 595) dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. W zwigzku z tym wnioskujg o
dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Ponadto biorac pod uwage twércze zaangazowanie doktorantki w realizacji tych
nietatwych badaniach, a takze jej pomystowo$¢ oraz spory, jak na tak krotki staz

dorobek naukowy, stawiam wniosek o wyrdéznienie rozprawy.




