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Celem rozprawy bylo opracowanie i przebadanie nowych konstrukcji $wiattowodowych
czujnikéw plazmonicznych (SPR) do pomiaru wspoélczynnika zatamania, dla ktérych, dzigki
zastosowaniu $wiattowodow o odpowiedniej konstrukcji, mozna bylo znacznie uprosci¢
technologi¢ ich wytwarzania, przy jednoczesnym zachowaniu dobrych parametréw
metrologicznych.

W pierwszym etapie badan, do wytworzenia czujnikow SPR wykorzystano
komercyjnie dostepne polimerowe s$wiattowody wielomodowe o skokowym profilu
wspotczynnika zatamania. Pokazano, ze w prostych bocznie szlifowanych $wiattowodach
gleboko$¢ rezonansu zalezy przede wszystkim od dlugosci cze$ci czujnikowej,
a nie od glebokosci zeszlifowania wtokna. Ponadto wykazano, ze wzmocnienie efektu
powierzchniowego rezonansu plazmonowego mozna uzyska¢ poprzez zgiecie Swiattowodu.
Otrzymane wyniki badan doprowadzity do zaprojektowania i wytworzenia polimerowych
Swiattowodoéw mikrostrukturalnych o przekroju w ksztalcie litery D. Dzigki temu proces
przygotowywania czujnikéw zostatl znacznie uproszczony, poniewaz warstwa metalu mogta
zosta¢ naniesiona bezposrednio na ptaska cze¢s¢ wiokna. Potwierdzono tez efekt wzmocnienia
rezonansu plazmonowego poprzez zgigcie Swiattowodu.

Nastepnie, wytworzono 1 przebadano jednomodowe $wiattowody typu D.
Taka konstrukcja pozwolita na uniknigcie trudnego technologicznie procesu, jakim jest
odstanianie rdzenia $wiattowodu. Ze wzgledu na fakt, ze Swiattowody typu D wykazywaly
dwoéjtomnos¢ modowa, mozna bylo wyznacza¢ dla czujnikow SPR  wytworzonych
zich uzyciem rezonansowe dtugosci fali przy pomocy dwoch metod pomiarowych,
tzn. metody transmisyjnej oraz fazowej. Waznym wynikiem rozprawy bylo pokazanie,
1z precyzja detekcji dla metody pomiaru przesuniecia fazowego byta znacznie lepsza niz
dla metody transmisyjne;j.

Uzyskane wyniki badan potwierdzaja gtowna teze rozprawy mowiagca, ze dzieki
zastosowaniu $wiattowodow o odpowiedniej konstrukcji mozliwe jest wytworzenie z nich
czujnikdbw SPR o dobrych parametrach metrologicznych, z pomini¢ciem czasochtonnych
procesow technologicznych zwigzanych z odstonigciem rdzenia $wiattowodu. Ponadto
dowiedziono, ze mozliwa jest poprawa rozdzielczo$ci czujnika SPR poprzez zastosowaniu
fazowej detekcji rezonansu plazmonowego. Kolejnym waznym wynikiem rozprawy byto
wykazanie, ze mozna poprawi¢ parametry metrologiczne czujnikéw SPR poprzez zgigcie
Swiattowodu.



