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Streszczenie
Napady nieswiadomosci sg to spontaniczne, krotkie (trwajgce od kilku do
kilkunastu sekund), uogolnione napady epileptyczne. Ich charakterystyczng
manifestacja jest utrata Swiadomosci oraz obecno$¢ w zapisie EEG kompleksow iglica-
fala wolna (SWD, z ang. spike and wave discharges). Takie wyladowania w przypadku
napadow nieswiadomosci sg regularne (okoto 3 Hz), symetryczne i ich obecnos¢ jest
waznym Kryterium diagnostycznym. Wedhug oficjalnej definicji Miedzynarodowej Ligi
Przeciwko Epilepsji napady nieswiadomosci mozna podzielié na dzieciece napady
nieswiadomosci (CAE z ang. childhood absence epilepsy), miodziencze napady
nieswiadomosci (JAE z ang. juvenile absence epilepsy), oraz rzadsze miodzieficze
miokloniczne napady nie$wiadomosci (JME zang. juvenile myoclonic epilepsy) i
uogolnione toniczno-miokloniczne napady nieswiadomosci (GTCA z ang. generalized

tonic clonic seizure). W przypadku nieleczonych pacjentéw moga one zosta¢ wywotane

przez hiperwentylacje, deprywacje snu czy gry wideo.

W niniejszej pracy przedstawiono problemy zwiazane z diagnoza napadéw
nieswiadomosci i ich automatyczng detekcja w zapisach elektroencefalograficznych
(EEG). Przedyskutowano mozliwosci monitorowania postepéw farmakoterapii oraz
ilosciowej charakteryzacji morfologii napadéw nieswiadomosci. Wyniki badan zostaty

szczegotowo ombowione w trzech opublikowanych artykutach.

Pierwsza praca Changes in Interictal Pretreatment and Posttreatment EEG in
Childhood Absence Epilepsy [1] poswigcona zostala zmianom W migdzynapadowych
fragmentach zapiséw EEG u pacjentéw z napadami nieswiadomosci. Do badan

- wykorzystano transformate falkowg z funkcjg bazowg Morleta. W pracy wykazano
Zhaczace roznice mocy falkowej pacjentow w pasmie beta oraz theta w poréwnaniu do

grupy kontrolnej. Ponadto sformutowano hipoteze gloszaca, ze podniesiona moc
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transformaty falkowej w pasmie delta oraz beta. Wykorzystujac zaledwie
cztery odprowadzenia, uzyskano skutecznosé na poziomie 97,6% z zaledwie 0,7
fatszywymi detekcjami na godzing. Pojawienie si¢ niedrogich, przenoénych urzadzen
EEG utorowalo droge do dugoterminowego, zdalnego monitorowania pacjentéw
zCAE i JAE. Potencjalne korzysci z tego rodzaju monitorowania to ulatwienie

diagnozy, spersonalizowane miareczkowanie lekéw oraz okreslenie czasu trwania

farmakoterapii.

Ostatnia praca EEG phase synchronization during absence seizures opisuje
zmiany synchronizacji EEG podczas napadow nieswiadomosci. Do analizy
wykorzystano jednosekundowe okna z polsekundowym krokiem. Wspoéiczynnik
synchronizacji obliczany byl za pomoca cigglej transformaty falkowej z funkcja bazowa
Morleta. Dla 19 kanalowego EEG, klasyfikator k-NN (z ang. k-nearest neighbors),
ktory wykorzystywat wspotczynnik synchronizacji i znormalizowana amplitud¢ EEG
jako cechy wykryl 99.2% napadow nieswiadomosci.  Pokrycie segmentow
sklasyfikowanych jako napadowe z zarejestrowanymi napadami wyniosto jedynie
82.9%. Niepelne pokrycie wynika z trywialnego efektu skonczonej rozdzielczosci
segmentacji EEG, ale przede wszystkim, z fragmentacji napadéw nieswiadomosci. To
drugie zjawisko zostalo po raz pierwszy ilosciowo opisane i moze postuzy¢ do lepszego
rozroznienia CAE i JAE.



