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Ocena osiagnie¢ naukowo-badawczych dr inz. Pawta Scharocha
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego

Ponizsza ocena osiggnie¢ dr inz. Pawta Scharocha zostata przygotowana na
podstawie przedstawionego autoreferatu oraz wykazu dorobku zawierajgcych:

» Omowienie publikacji tworzacych monotematyczny cykl dziewieciu publikacji
osiggniecia naukowego zatytutowanego , Studia obliczeniowe ‘ab initio’
wtasciwoSci strukturalnych, elastycznych i elektronowych wybranych uktadéw
potprzewodnikowych”,

Opis dorobku naukowego i osiggnie¢ naukowych,

Wykaz opublikowanych prac naukowych,

Liste wystapien na konferencjach miedzynarodowych i seminariach,

Udziat w projektach badawczych,

Doswiadczenie dydaktyczne,

Popularyzacja fizyki,

Nagrody,
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oraz w oparciu o:

» Ustawe z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz.595,
Dz.U. z 2005r., nr 164, poz. 1365, Dz.U. z 2011 r., nr 84, poz. 455);

> Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia
2011, w sprawie kryteriéw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165).

Pan dr inz. Pawel Scharoch tytut magistra inzyniera uzyskat juz w roku 1980 na
Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki w Politechnice Wroctawskiej, a w
szes$C lat pozniej, w roku 1986, uzyskat stopien Doktora Nauk Fizycznych réwniez na
Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej po
przedstawieniu rozprawy zatytutowanej ,Wydajno$é kwantowa wewnetrznego efektu
fotoelektrycznego w poétprzewodnikach z waskg przerwg energetyczng”. W latach



1985 — 1991 dr Scharoch byt zatrudniony na etacie adiunkta w Instytucie £gcznosci
we Wroctawiu, a od roku 1991 jest zatrudniony na etacie adiunkta na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, z ktérym zwigzana
jest cata kariera naukowa dr P. Scharocha.

W autoreferacie dr Pawta Scharocha doliczytem sie dziewieciu prac (oznaczonych
H1 — H9) wchodzgcych w sktad monotematycznego zbioru zatytutowanego ,Studia
obliczeniowe ‘ab initio’ wifasciwosci strukturalnych, elastycznych i elektronowych
wybranych uktadéw potprzewodnikowych”, mimo stwierdzenia habilitanta ,Ponizej
przedstawitem krotkg charakterystyke 11 artykutéw zawierajgcych wyniki badan
obliczeniowych ... , (strona 2 autoreferatu, nienumerowana jak caty autoreferat, sic!)
Prace H1 - H9 wigczone do zbioru zostaty opublikowane w dobrych czasopismach z
dziedziny fizyki ciata statego o cyrkulacji miedzynarodowej. W dwéch pracach (H2 i
H3) dr Scharoch jest pierwszym autorem. W pozostatych pracach (H1, oraz H4-H9)
dr Scharoch jest jednym ze wspotautoréw, a liczba innych autoréw tych siedmiu prac
waha sie pomiedzy 3 a 11. Duza cze$¢ prac ma zresztg charakter zdecydowanie
doéwiadczalny, a wyniki obliczen teoretycznych stanowig pewng ilustracje wynikéw
doswiadczalnych. Sg to prace H5, H6, H7, i H9, gdzie deklarowany udziat doktora
Scharocha wynosi odpowiednio 13%, 13%, 13%, i 18%. W pracach H1, H2, H3, H4, i
H8, ktére sg pracami teoretycznymi, udziat dr Scharocha wynosi odpowiednio 30%,
60%, 50%, 20%, i 35%. Catkowity udziat dr Scharocha w 9 pracach
monotematycznego zbioru wynosi 252%, czyli z grubsza odpowiada samodzielnemu
autorstwu 2,5 pracy. Dziewie¢ prac H1-H9 zostato opublikowane na przestrzeni
trzech lat (2013-2015).

Badania dr Scharocha opublikowane w pracach H1 oraz H3 — H9 dotyczg obliczen w
ramach teorii funkcjonatu gesto$ci stabilnosci strukturalnej oraz struktury
elektronowej réznego rodzaju stopéw: (i) binarnych stopéw azotkowych, AINP (H1),
InGaN (H3), oraz TInN (H4), (ii) binarnego stopu GeSn (H9), oraz (iii)
rozcienczonych stopéw bizmutu Ga-V-Bi oraz In-V-Bi, gdzie V oznacza pierwiastek
P, As, lub Sb (H5 — H8). Obliczenia przeprowadzone zostaty przy pomocy
standardowych ogolnie dostepnych kodéw numerycznych z wykorzystaniem
powszechnie stosowanych wariantéw teorii funkcjonatu gestodci dotyczgcych
stosowanych funkcjonatow gestoséci czy pseudo-potencjatéw. Obliczenia dla stopdw
zostaty wykonane stosujgc geometrie superkomérki i periodyczne warunki brzegowe.
Niewielka liczba atoméw w wybranych periodycznych komérkach (16 lub 54 atomy)
wprowadza sztuczne uporzadkowanie dtugozasiegowe badanych stopéw. Z drugiej
strony obrana metoda nie pozwala na przeanalizowanie dostatecznej liczby
mozliwych konfiguracji atoméw dla danej koncentracji sktadnikéw stopu. Metodologia
zastosowana do badania stopéw nie pozwala na przewidzenie ich diagraméw
fazowych w funkcji sktadu i temperatury a przewidywania struktury elektronowej
stopébw mogg by¢ obarczone duzym btedem i nie moga by¢ traktowane jako
ilosciowe obliczenia, ale co najwyzej jako$ciowe przewidywania opisujgce pewne
trendy w funkcji sktadu. Biorgc pod uwage, ze ilosciowa teoria stopéw jest niezwykle



trudna, takie uproszczone podejScie moze by¢ pomocne w rozumieniu pomiaréw
doswiadczalnych struktury elektronowej stopéw.

W pracy H2 dr Scharoch badat pétempiryczng metode pozwalajgcg na skorygowanie
nie fizycznej przerwy Kohna-Shama w pétprzewodnikach i izolatorach. Podobna
metodologia znana jest pod nazwg LDA-1/2 i czasami stosowana w literaturze jako
szybka ad hoc poprawka do przerwy wzbronionej potprzewodnikéw i izolatoréow nie
wymagajaca ztozonych obliczen wykorzystujgcych wielociatowa teorie zaburzen typu
metody GW. Praca H2 stanowi warto$ciowy wktad do teorii struktury elektronowej
potprzewodnikdw.

Prace dr inz. Pawta Scharocha stanowigce monotematyczny zbiér wnoszg wktad do
wiedzy dotyczgcej waznej klasy stopow podtprzewodnikowych i tym samym do fizyki
materii skondensowane;.

Dorobek naukowy Habilitanta, poza 9 pracami wchodzgcymi w sktad
monotematycznego zbioru, obejmuje 15 prac naukowych opublikowanych w latach
1982 — 2015 w czasopismach objetych baza Journal Citation Reports (JCR). 22
prace (wliczajgc prace H1-H9) powstaty po uzyskaniu stopnia doktora. Zdecydowana
wiekszos¢ z prac zostata opublikowana w znaczgcych na arenie miedzynarodowe;j
czasopismach naukowych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze dr P. Scharoch jest
pierwszym autorem w 9 publikacjach. Opublikowane prace, powstate na przestrzeni
33 lat (1982-2015), byty tacznie cytowane 95 razy (bez autocytowarn) wedtug bazy
Web of Science (dajgc dr Scharochowi index-h réwny 5).

Dziatalno$¢ publikacyjng dr P. Scharocha uzupetnia aktywno$é w rozpowszechnianiu
wynikéw poprzez prezentacje na 3 krajowych i 3 miedzynarodowych konferencjach,
oraz aktywny udziat w 12 miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych.

Dr P. Scharoch jest réwniez wspétautorem patentu krajowego (udziat 50%).

W latach 1995-1996 oraz 2014-2016 pan dr Pawet Scharoch uczestniczyt w dwoéch
krajowych projektach badawczych. Odbyt réwniez podoktorski staz naukowy w latach
1987-1988 w Uniwersytecie Durham oraz w latach 2001-2002 staz naukowy w grupie
teoretycznej profesora Matthiasa Schefflera w Fritz-Haber-Institut w Berlinie.

W roku 2008 dr P. Scharoch otrzymat Ztotg Odznake Politechniki Wroctawskiej
przyznang przez Rektora Politechniki Wroctawskiej.

Dr K. Scharoch legitymuje sie duzym doswiadczeniem dydaktycznym, prowadzit w
jezyku polskim i angielskim szereg kurséw dotyczgcych metod obliczeniowych fizyki
oraz fizyki wspodiczesnej. Dr P. Scaroch bytjest réwniez aktywny na polu
popularyzacji i organizacji nauki, prowadzgc wyktady miedzy innymi w ramach
Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki. Byt tez recenzentem dziewieciu prac naukowych w
o$miu czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowe;.



Na podkreslenie zastuguje duza aktywnos$¢ dr P. Scharocha na polu opieki nad
studentami. W latach 2002 — 2014 byt opiekunem 9 prac magisterskich i 5
inzynierskich.

W podsumowaniu, pozytywnie oceniam dziatalnoS¢ naukowg i dydaktyczng dr inz.
Pawta Scharocha. Dr P. Scharoch jest dojrzatym naukowcem, posiadajgcym
znajomo$¢ wielu technik teoretycznych i umiejetnie wykorzystujacym swojg wiedze w
przeprowadzaniu badan naukowych oraz fachowg opiekg nad studentami.

Stwierdzam, ze Pan dr inz. Pawel Scharoch spetnia wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca
2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami) oraz Rozporzgdzeniem
Ministra | Nauki Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011, w sprawie kryteriéw
oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
(Dz.U. nr. 196, poz. 1165).
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