Krakow, 12.01.2016

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Opinia w sprawie nadania dr hab. Katarzynie Weron Instytut Fizyki
tytulu profesora nauk fizycznych im.
Mariana Smoluchowskiego

Dr hab. Katarzyna Weron jest od 2013 roku zatrudniona na stanowisku profesora
nadzwyczajnego na Politechnice Wroclawskiej. Przed 2013r. jej kariera naukowa
zwigzana byla glownie z Uniwersytetem Wroclawskim: w 1995 roku uzyskala
stopien magistra fizyki komputerowej. w 1998 roku obronila doktorat w zakresie
fizyki, specjalnos¢ fizyka komputerowa (Modelowanie ewolucji biologicznej
metodami fizyki statystycznej, promotor prof. dr hab. Andrzej Pekalski), za§ w
grudniu 2006 roku uzyskala stopien naukowy doktora nauk fizycznych, specjalno$é
fizyka statystyczna, na podstawic rozprawy Nowa lokalna dynamika w ukladzie
spinow isingowskich.

Wystapienie Rady Wydzialu Podstawowych Probleméw techniki Politechniki
Wroclawskiej z dnia 14 maja 2015 w sprawic nadania Jej tytulu profesorskiego
uwazam za jak najbardziej uzasadnione. W mojej recenzji dokonam kolejno oceny
dzialalnosci naukowej, koncentrujgc si¢ gléwnie na pracach po habilitacji, ocenie
pozycje miedzynarodowa, a nastepnic przejde do omoéwienia dzialalnosci
dvdaktycznej 1 administracyjne;.

Dzialalno$¢ naukowa

Pelny dorobek naukowy Pani dr hab. Katarzyny Weron obejmuje 43 prace, z czego
polowa (21) po zloZeniu rozprawy habilitacyjnej. W swojej ocenie koncentruj¢ si¢ na
pracach po habilitacji. Dotycza one dwu dziedzin: teoretycznych aspektow dynamiki
spinowej oraz stosowania modeli mikroskopowych do analizy zjawisk spolecznych.
Gléwnym obszarem badan Pani dr hab. K. Weron w obu w/w dziedzinach jest tzw.
socjofizyka. Kontynuuje ona w ten sposob tematyke badawcza zapoczatkowana przez
niezwykle ciekawg (i doceniang w $wiecie) prace [38] dotyczaca dynamiki opinii, tzw.
.model Sznajdow”, ktéra to praca ( i jej kontynuacje) ugruntowala mocng pozycje
naukowa Pani dr hab. Weron w socjofizyce. Glownym motywem Jej badan jest
analiza wplywu zmian mikroskopowych na makroskopowy opis modelu. Pierwsza
grupa ocenianych prac dotyczy systematycznego poréwnania dynamiki tzw.
przyplywu 1 odplywu w symulacjach spolecznych [Sznajd-Weron, Krupa Phys. Rev.
E74 (2006) 031109], z wykorzystaniem m.in. odwzorowania pomi¢dzy spinami Isinga
a modelem dimeréw. Tematyka ta byla nastepnie rozwijana przez Autorke
samodzielnie w pracy [Phys. Rev. E 82 (2010) 031120]. Jednym z wnioskow tej pracy Ul. St. Lojasiewicza
bylo stwierdzenie nieciggloéci przejscia fazowego pomiedzy fazami ferro- a
antyferromagnetyczna. Charakter tego przejscia fazowego zostal nastepnic
zakwestionowany przez dwu naukowcoéw poludniowokoreanskich. Znamiennie jest,
ze Pani dr hab. K. Weron postanowila broni¢ swojej tezy, rozwazajac w pracy
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[Skorupa, Sznajd-Weron, Topolnicki, Phys. Rev. E86 (2012) 051113] ogolniejszy
model, potwierdzajacy w szczegolnym przypadku Jej wezesniejsze obserwacje oraz
precyzujac warunki dopuszczajace ciagle przejscie fazowe. Nastepnym nurtem prac
socjockonomicznych jest analiza dynamiki odplywu (znanego ze wspomnianego
wyzej modelu Sznajdow) w tzw. modelu g-wyborcy, zapoczatkowana w pracy
[Slanina, Sznajd-Weron, Przybyla; Europhys. Lett.82 (2008) 18006]. Istotnym
wynikiem tej pracy jest analityczne obliczenie prawdopodobienstwa ucieczki w tym
modelu w postaci krzywej typu S. Wynik ten byl szeroko dyskutowany w literaturze
(18 cytowan). Kolejnym wyzwaniem w modelu g-wyborcy jest analiza diagramu
fazowego w obecnosci  mozliwosci dodatkowych odpowiedzi o charakterze
nonkonformistycznym. Analiza ta zostala zapoczatkowana w pracy [Nyczka, Sznajd-
Weron, Cislo; Phys. Rev. E86 (2012) 011105], nastepnic rozszerzona w pracy
[Nyczka, Sznajd-Weron; JSTAT 151 (2013) 174]. Ta ostatnia praca ma dodatkowo
charakter pracy przegladowej w dziedzinie dynamiki opinii. Tematvke g-modelu
zamyka praca [Sznajd-Weron, Szwabinski, Weron; PLoS ONE 9 (2014) E112203].
zajmujgca si¢ modelowaniem klasycznego psychologicznego  problemu, czy
zachowanie osoby (agenta) jest zdeterminowane przez sytuacje czy tez przez
osobowos¢. Rozwoj technik komputerowych sprawia, ze modele typu Agent Based
Modeling (ABM) staja si¢ obecnie uniwersalnym narzedziem badawczym w naukach
spolecznych. Posiadajg ponadto bardzo bogate spektrum zachowan, edyz nawet
niewielka modyfikacja atrybutow agenta jest w stanie wygenerowac istotnie rézny
stan makroskopowy. Doswiadczenie Pani dr hab. Katarzyny Weron w dziedzinie
ABM wykracza znacznie poza tradycyjne obszary socjofizyki. Dobrvm przykladem
Jest obszerny cykl prac w dziedzinie marketingu (optymalizacja strategii).

Prace Pani dr hab. Katarzyny Weron s3 przykladem wysokie] jakosci badan
interdyscyplinarnych. Uzywaja one zaawansowanych metod fizyki statystycznej i
komputerowej oraz zaawansowanych metod matematycznych ( np. teorii grafow) do
opisu szerokiej klasy systemow spolecznych, ekonomicznych z uwzglednieniem
aspektéw psychologicznych (np. dynamika innowacii). Uwzgledniajac fakt, ze w
okresie przed habilitacja Pani dr hab. Katarzyna Weron napisala kilkanascie prac w
dziedzinie modelowania ukladéw biologicznych (gléwnie populacyjnych i
ckologicznych), mozna $mialo postawi¢ teze, ze jest ona uznanym ekspertem w
dziedzinie zaawansowanych metod modelowania w tak waznym obecnie obszarze
techno-bio-info. Prace Jej maja takze, oprécz wysokiej jakosci akademickiej, walor
aplikacyjny - szereg modeli jest explicite weryfikowanych w oparciu o realne dane.

Modne obecnie dane ..scjentometryczne™ Autorki sa takze przekonywujace — wedlug
bazy danych Web of Science catkowita liczba cytowan wszystkich prac dochodzi do
1000 (w tym okolo 500 cytowan ma tzw. model Sznajdéw), zas tzw. indeks Hirscha
wynosi 12.



Pozycja miedzynarodowa

Pani dr hab. Katarzyna Weron jest bardzo dobrze rozpoznawalna w
migdzynarodowym $rodowisku fizyki statystycznej i  socjofizyki. Warto tutaj
wspomnie¢, ze w 2007 roku otrzymala ona .,Young Scientist Award for Socio- and
Econophysics™ przyznawang przez Niemieckie Towarzystwo Fizyczne. Jest popularna
recenzentka tak prestizowych czasopism jak Phys. Rev. Lett, Phys. Rev E, Physica
A, a takze szeregu innych czasopism z listy filadelfijskiej. Byla czlonkiem kilku
miedzynarodowych zespoléw eksperckich w czterech kolejnych konferencjach ECCS
(2011-2014), jest czlonkiem komitetu redakcyjnego Physica A, a takze redaktorem
Frontiers in Physics i International Journal of Statistical Mechanics. Jest znamienne,
ze swoja wysoka pozycj¢ migdzynarodowa zawdzigcza gldwnie swojej pracy w
Polsce, gdyz ze wzgledow rodzinnych nic mogla dluzej przebywa¢ za granica.
Natomiast czgsto przyjmuje zaproszenia na wyjazdy konferencyjne - w ostatnich
latach wyglosila szereg zaproszonych wykladéw, przykladowo 25 Granada Seminar
(2015), 2nd Energy Finance Christmas Workshop ( Sydney, 2012) ECCS 13 (
Barcelona, 2013), Finance for Energy Market ( IHP Paris 2014). W chwili obecnej
(2014-2016) pracuje jako glowny wykonawca w miedzynarodowym projekcie
finansowanym przez rzady Polski i Indii w dziedzinie badan nad dynamika opinii.

Dydaktyka/Organizacja/Administracja

Miarg osiagnig¢ dydaktycznych Pani dr hab. Katarzyny Weron jest fakt, ze w 2011
roku zostala wyrézniona Medalem Komisji Edukacji Narodowe;. Oprocz
standardowych kurséw w obszarze fizyki teoretycznej i fakultatywnych wykladow w
obszarze ukladéw zlozonych, jest Ona autorka nowatorskich, interaktywnych zajeé
..Modelarnia — krytyczno$é i zlozonos¢™. Przygotowala szereg projektow
dydaktycznych w tak waznym dzisiaj obszarze e-learningu. Wypromowala dwoch
doktorow (dr Sylwia Krupa (2009), dr Piotr Nyczka (2013)) i jest promotorem w
kolejnym (mgr Piotr Przybyla (otwarcie przewodu 2013)). Byla takze opickunem
ponad 20 prac magisterskich. W nowym miejscu pracy (Politechnika Wroclawska),
zaangazowala si¢ w opicke naukowg nad kolem naukowym fizykow.

Pani dr hab. Katarzyna Weron jest bardzo skuteczna w uzyskiwaniu grantow — w
okresie po habilitacji byla kierownikiem lub gléwnym wykonawca w 7 grantach.

Nie uchyla si¢ takze od zaje¢ organizacyjnych — prowadzila szereg seminariow.
pelnila stanowiska kierownicze (w tym kierownika Zakladu Ukladow Zlozonych 1
Dynamiki Nieliniowej IFT UWr), kierowala lub wspolorganizowala szereg
konferencji naukowych o mig¢dzynarodowym zasiegu. Aktywnie dziala w Polskim
Towarzystwie Fizycznym (sekretarz sekcji FENS).  Jest takze znakomitym
popularyzatorem i orgdownikiem interdyscyplinarnego podejscia do nauki.

Reasumujagc, Pani dr hab. Katarzyna Sznajd jest autorem znaczacego dorobku
naukowego zawierajgcego  szereg spojnych i oryginalnych wynikéw o istotnym



znaczeniu. Jest uznanym na poziomie mi¢dzynarodowym ckspertem w dziedzinie
aplikacyjny 1 innowacyjny. Jej dokonania w zakresie dydaktyki sg réwnie
imponujgce. Takze pozostale osiagniecia wskazuja, ze w pelni zasluguje na
przyznanie Jej tytulu profesora nauk fizycznych. Nie widze tez zadnych formalnych
uchybien w przedstawionej mi przez Centralng Komisje do Spraw Stopni 1 Tytulow
dokumentacji, dlatego tez, na podstawie art. 27 ust 4 ustawy z dnia 14 marca 2003
,.0 stopniach naukowych 1 tytule naukowym...”, jednoznacznie popieram wniosek
Rady Wydzialu Podstawowych Problemoéw Techniki Politechniki Wroclawskiej
o nadanie Pani dr hab. Katarzynie Weron tytulu profesorskiego.
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