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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optyka nieliniowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Nonlinear Optics.

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Nanoinzynieria
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Kod przedmiotu ...
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceng™ oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0.5 1.0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ogolne;j
2. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ciala statego

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy i opanowanie poje¢ z zakresu podstawowych nieliniowych zjawisk optycznych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu teorii nieliniowego oddzialywania §wiatta z materiatami
dielektrycznymi

C3 Nabycie wiedzy na temat gldwnych metod badawczych materii za pomocg wigzek Swiatta
laserowego o bardzo duzych nat¢zeniach i krotkich czasach trwania

C3 Poznanie podstawowych mechanizméw thumaczacych liniowe i nieliniowe oddziatywanie fali
elektromagnetycznej z materig na poziomie mikroskopowym

C4 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ rachunkiem tensorowym przy opisie nieliniowych zjawisk




optycznych

CS5 Nabycie praktycznych umiejetno$ci pracy z laserami i konstrukeji prostych systemow
pomiarowych z zakresu optyki nieliniowej (praca w grupie)

C6 Nabycie umigjetnosci analizy danych eksperymentalnych i ich obrobki metodami numerycznymi

C7 Opanowanie umiejetnos$ci wyszukiwania informacji i studiowania literatury z zakresu fotoniki i
optyki nieliniowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma poglebiona wiedze w zakresie podstawowych zagadnien i sformutowan nieliniowej
optyki

PEU_WO02 rozumie prawa rzadzace nieliniowym oddzialywaniem $wiatta z materig na poziomie
mikroskopowym i makroskopowym

PEU_WO03 zna i rozpoznaje nieliniowe zjawiska optyczne drugorzedowe i trzeciorzedowe

PEU_ W04 zna i rozumie metody pomiarowe stuzace do oceny nieliniowych wiasciwosci optycznych
danego materiatu optycznego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi zaproponowa¢ i wybra¢ materiat optyczny do spetnienia konkretnej funkcji z
zakresu drugo- i trzeciorzedowych efektow optycznych

PEU_UO02 umie pracowac¢ z laserami pracy ciagtej i impulsowymi

PEU_UO03 umie zaprojektowac uktad pomiarowy do mierzenia podstawowych wielko$ci z zakresu
optyki nieliniowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentow lub obserwacji 1 jest Swiadom wlasnych ograniczen i wie, kiedy
zwrocic¢ si¢ do ekspertow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Propagacja $wiatta w liniowym o$rodku optycznym. 2
Wy2 Model oscylatora harmonicznego dla opisu liniowych proceséw 9
optycznych
Wy3 Nieliniowy osrodek optyczny, polaryzacja, nieliniowe podatno$ci 9
optyczne
Wy Fenomenologiczny opis nieliniowych proceséw optycznych drugiego 9
rzgdu
Wy5 Feriiomenologiczny opis nieliniowych proceséw optycznych trzeciego 5
rzedu
Wy6 | Parametryczne i nieparametryczne procesy optyczne 2
Wy7 |Symetria nieliniowej podatnosci drugiego rzedu 2
Wy8 |Rownania fal sprz¢zonych 2




Wy9 | Generacja drugiej harmonicznej (SHG) a dopasowanie fazowe 2
Procesy samo-oddziatywania $wiatla — trzeciorzedowe zjawiska
Wy10 2
optyczne
Wy11 | Nieliniowy wspoétczynnik zalamania — osrodki Kerrowskie 2
W12 Mechanizmy zwigzane z trzeciorzegdowymi nieliniowymi efektami 2
y optycznymi
Wybrane metody pomiarowe wazniejszych nieliniowych efektow
Wy13 2
optycznych
Wy14 | Wybrane wspolczesne materialy optyki nieliniowej 2
Wy15 | Sprawdzian wiedzy
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Liniowy efekt elektrooptyczny — efekt Pockelsa 3
La2 Generacja drugiej harmonicznej $wiatta 3
La3 Optyczny efekt Kerra w polimerach fotochromowych 3
La4 Holograficzny zapis siatek dyfrakcyjnych w materiatach fotochromowych 3
La5 Optyczna koniugacja fazowa 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady problemowy — metoda tradycyjna, prezentacje multimedialne

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu z literatury naukowe;j

N4. Budowanie stanowiska pomiarowego i grupowe wykonanie do$wiadczen w laboratorium
Optyki Nieliniowej

N5. Samodzielne opracowanie i analiza wynikow eksperymentalnych

N6. Dyskusja uzyskanych wynikéw 1 ich poprawna interpretacja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_ W01 Kolokwium zaliczeniowe w formie pisemnej
PEU_W02 Ocena na podstawie liczby uzyskanych punktow:
PEU_WO03 40% maksymalnej liczby punktow — zaliczenie
PEU_W04 3.0, wyzsze oceny — rozktad proporcjonalny
PEU_UO1 wzgledem ilosci uzyskanych punktow, ocena
PEU_K02 celujgca (5.5) dla studenta z najwyzszg liczbg
PEU K01 punktéw w grupie.

F2 PEU_UO02 Opracowanie i analiza pomiaréw wykonywanych
PEK_U03 w ramach laboratorium.

Ocena na podstawie sprawozdania

P =F1*0.5 + F2*0.5
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