Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAE PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim SYSTEMY NAWIGACYJNE W MEDYCYNIE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim COMPUTER NAVIGATION SYSTEMS IN
MEDICINE
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnosé (jesli dotyczy): BIOMECHANIKA INZYNIERSKA
Poziom i forma studiéw: |/ H-stepienr / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /
1 1 *

Aestacjenarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu MDMO000150S

Grupa kurséw FAK / NIE*
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Liczba godzin zaje¢ 15
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Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetno$ci z biomechaniki inzynierskiej (np. kurs Biomechanika inzynierska).
2. Podstawowa wiedza i umiej¢tnoscei z zakresu automatyki i robotyki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu metod dziatania systemow nawigacyjnych i obszarow
ich zastosowania w medycynie.
C2 Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu pozyskiwania wiedzy z literatury oraz
opracowania i wyglaszania seminariow.
C3 Nabycie umiejetnosci krytycznej oceny rozwigzan technicznych w zakresie komputerowego
wspomagania zabiegdw operacyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma podstawowg wiedze z zakresu metod lokalizacji i zastosowania systemow
nawigacyjnych w medycynie, w szczegdlnosci chirurgii ortopedycznej, laryngologicznej,
onkologicznej oraz neurochirurgii.

Z zakresu umigjegtnosci:

PEK_UO1 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy rozwigzan technicznych w zakresie komputerowego

Wspomagania zabiegoéw operacyjnych.

PEK_UO02 Potrafi prowadzi¢ dyskusje, wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie w zakresie

komputerowego wspomagania zabiegdw operacyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje znaczenie wiedzy do

rozwigzywania problemow poznawczych i praktycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Rodzaje systemdéw nawigacyjnych (optyczne — w §wietle widzialnym i w 1

zakresie podczerwieni, elektromagnetyczne, ultradzwigkowe, inercyjne,
zyroskopy, akcelerometry, i inne)

a. zasada dzialania,

b. typy czujnikow,

C. zastosowanie,

d. wady, zalety, ograniczenia.

Se? Komputerowe wspomaganie zabiegéw ortopedycznych z wykorzystaniem 2
nawigacji bez obrazoéw i z obrazami

a. zasada dzialania nawigacji z obrazami i bez obrazow,

b. stosowane obrazowanie (CT, C-arm, inne),

c. zakres zabiegow (THA, TKA, chirurgia krggostupa, korekcja

deformacji konczyn),

d. zastosowanie ramki referencyjnej,

e. procedura matchingu — zasada, metoda, doktadno$¢,

f. zalety, wady.

Se3 Komputerowe wspomaganie zabiegdw neurochirurgicznych 2

a. Diagnostyka radiologiczna z wykorzystaniem fuzji obrazoéw

b. Przyklady uktadow wspomagania z zastosowaniem rezonansu
magnetycznego przedoperacyjnego,

€. Przyktady uktadow wspomagania z zastosowaniem rezonansu
magnetycznego srodoperacyjnego (np. PoleStar Medtronic, inne),

d. Problemy, wady i zalety.

Se4 Systemy wspomagania zabiegow laryngologicznych (Ear Nose Throat - 2
ENT)
a. Metody obrazowania (CT, endoskopia),
b. Nawigacja w zabiegach laryngologicznych,
c. W jaki sposob nawigowac potozenie koncowki endoskopu?
d. Przyktady rozwigzan systemow (Stryker, Medtronic, inne).

Se5 Nawigowana gtowica ultrasonograficzna (free-hand sonography) 2

a. zasada dzialania (r6znica wzgledem typowych systemow
ultrasonografii 3D, 4D),

b. przyktady zastosowan,




c. metody kalibracji,
d. dokfadnosé.

Seb

Obrazowanie fluorescencyjne w komputerowym wspomaganiu zabiegdw
operacyjnych
a. zasada dziatania obrazowania fluorescencyjnego, specyficznosc¢
obrazowania zmian nowotworowych,
b. sposob wizualizacji informacji
C. dokltadno$¢ zabiegdw

Se7

Komputerowe wspomaganie zabiegdw resekcji zmian nowotworowych w
obszarze twarzoczaszki i rekonstrukeji kos$ci
a. Stosowane obrazowanie do identyfikacji struktur tkankowych
I zmiany nowotworoweyj,
b. Stosowana metoda nawigacji komputerowej,
C. Sposob rekonstrukeji kosci do uzupetnienia ubytku kostnego po
resekcji,
d. Zalety nawigacji komputerowej.

Se8

Rozszerzona rzeczywisto$¢ we wspomaganiu zabiegéw operacyjnych

a. zasada dzialania rozszerzonej rzeczywistosci (systemy monitor
based AR; head mounted display: Video See-through, optical see
through; Virtual Retinal Display)

b. nawigacja potozenia i orientacji wyswietlaczy rozszerzonej
rzeczywistosci (do czego stuzy, jak dziata?)

c. przyklady zastosowan we wspomaganiu zabiegéw operacyjnych
(komercyjne i niekomercyjne)

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne ilustrujace zagadnienia omawiane w czasie seminarium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_W01 Ocena z prezentacji tematu i aktywnosci podczas
PEK _UO1 dyskusji

PEK_U02

PEK K01

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stiehl J., Konermann W., Haaker R., DiGioia A.M., Navigation and MIS in Orthopaedic
Surgery.Springer Medizin Verlag Heidelberg, 2007.

[2] Strony internetowe producentéw systemow nawigacji oraz systemoéw komputerowego
wspomagania zabiegoéw operacyjnych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Maintz J.B., Viergever M.A., A Survey of Medical Image Registration, Medical Image
Analysis (1998), Vol. 2, pp.1-37.

[2] Roszkowski M., Neuronawigacja — chirurgia wspomagana obrazem, wspotczesne mozliwosci
zastosowania w neurochirurgii, Problemy Lekarskie 2006; 45, 1: 17-26.
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