Tytul: ,,Funkcjonalizacja i badania optyczne nanokrysztalow nieorganicznych do zastosowan
w biomedycynie”.

Title: “Functionalization and optical investigation of inorganic nanocrystals for application
in biomedicine .

Streszczenie:

Rozprawa sktada si¢ z siedmiu rozdziatow, ktére przedstawiajg calg droge jaka
nanoczgskti musza przejs¢, aby zosta¢ biomarkerem, tj. od syntezy po badania toksykologiczne
1 aplikacje w zywym organizmie. Pierwszy rozdziat peini role wprowadzenia i opisuje obecng
sytuacj¢ na polu markeréw biologicznych. W tym rozdziale zdefiniowane sg réwniez cele tej
pracy, czyli pokrotce: (i) zmierzenie si¢ z problematyka inzynierii powierzchni, biokoniugacji
oraz analizy toksykologicznej nowych obiektow w warunkach laboratoryjnych; (ii)
oszacowanie potencjatu grupy naukowej w konteks$cie tych zagadnien; (iii) opracowanie
protokotow funkcjonalizacji nanokrysztatéw oraz (iv) okreslenie metodologii do oceny efektow
toksycznych wywotanych przez nanokrysztaly. W drugim rozdziale w szczego6lnosci
omoOwione sg teoretyczne podstawy dwoch rodzajow nanoczastek, ktére byly badane w tej
pracy: nanokrysztalow domieszkowanych lantanowcami (RENCs), reprezentowanymi przez
fluorki (NaLnFs), oraz pétprzewodnikowych koloidalnych kropek kwantowych (SNCs), w tym
przypadku CdSe/CdS. Co wigcej, przedstawione sg metody syntezy oraz techniki
eksperymentalne, stuzace do charakteryzacji nanoczastek, tj. badania wlasciwosci optycznych
i strukturalnych. Trzeci rozdziat w szczegotach opisuje podstawy teoretyczne funkcjonalizacji
nanoczastek, oraz roézne podejscia wykorzystywane do tego celu. Trzy gtowne metody byty
rozwijane w tej pracy: Wymiany Ligandow (Ligand Exchange), Przyciagania Ligandow
(Ligand Attraction) i Protonacji Lingandéw (Ligand Protonation). Rozdzialy czwarty i piaty
stanowig zbior najwazniejszych wynikow syntezy i1 funkcjonalizacji w kontekscie wlasciwosci
optycznych i strukturalnych, odpowiednio dla RENCs i SNCs. W kontekscie tych rezultatow
mozna powiedzie¢, ze cele (i-iii) pracy zostaty spelnione. Kolejny, szdsty rozdzial to
kompilacja przeprowadzonych badan toksykologicznych oraz potwierdzenie potencjatu
aplikacyjnego badanych nanoczastek. Testy immunotoksycznosci in vitro, neurotoxycznosci i
badania MRI stanowia solidng baze¢ pod ocen¢ potencjatu stosowania nanoczastek jako
biomarkerow, jednoczesnie spetniajac (iv) cel pracy. Obrazowanie czerniaka ex vivo z uzyciem
tych nanoczastek dowodzi, ze mozna z powodzeniem stosowac je jako biomarkerow. Ostatni
rozdzial zawiera podsumowanie tej rozprawy, wnioski oraz perspektywy i sugestie dalszych
badan.



