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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim:  Efekty kwantowe w nanoplazmonice
Nazwa w jezyku angielskim: Quantum effects in nano-plasmonics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzyniera kwantowa

Specjalnosc¢ (jesli dotyCzy): ceveevervnreenrineenncnnn
Stopien studiéw i forma: II/stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: FZP001519
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego 90
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki kwantowej, fizyki statystycznej i elektrodynamiki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z obecnym stanem wiedzy z zakresu plazmoniki nanostruktur
metalicznych
C2 Osiagniecie przez studentow klarownego poziomu wiedzy w zakresie praktycznych zastosowan
plazmoniki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01-wiedza dotyczaca kwantowych efektow w nanoplazmonice

Z zakresu umiejetnosci
PEK_UO1 - umiejetnos¢ stosowania metod kwantowych w plazmonice

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KUO1 - niezaleznego, tworczego i racjonalnego myslenia.

PEK_KO02 - rozumienia koniecznosci samoksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Teoria przyblizenia faz chaotycznych Pinesa Bohma 2

Wy2 |Plazmony powierzchniowe I objetoSciowe w metalicznej nanosferze 2
Thimienie plazmondéw w metalicznych nanostrukturach; tarcie Lorent-

Wy3 2a 2
Poréwnanie modelu RPA z tarciem Lorentza z klasycznym modelem

Wy4 . 2
Mie I z eksperymentem

Wy5 | Plazmonowy efekt fotowoltaiczny 2
Zastosowanie ztotej regulty Fermiego do opisu silnego sprzezenia pla-

Wy6 . . . . . 2
zmonéw nanoczastkach z pasmowymi elektronami w pdlprzewodniku

Wy7 | Metalizowane baterie stoneczne — bledy pakietow Comsola 2

Wy8 | Metalizowane baterie perowskitowe — elektryczny kanat plazmonowy 2

Wy9 | Plazmono-polarytony w tancuchu metalicznych nanoczastek 2

Wy10 | Mody plazmono polarytonu i ich trumienie 2
Doktadne rozwigzanie dynamiki plazmono-polarytonu — ograniczenie

wyll predkosci grupowej przez c 2

Wy12 | Brak strat promienistych plazmono-polarytonow 2

Wy13 Plazmopo-polarytony w metalicznym nano-tancuchu w absorpcyjnym 9
otoczeniu

Wy14 | Wstep to soft-plazmoniki elektrolitow 2

Wy15 | Zastosowania nano-plazmoniki i soft-plazmoniki 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — forma tradycyjna.
N2. Konsultacje.




N3. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — Numer efektu ksztatcenia
formujaca (w
trakcie semestru), P

Sposob oceny osiggniecia efektu
ksztalcenia

— podsumowujgca

(na koniec

semestru)

P PEK_W01 egzamin
PEK_UO1
PEK_KO1
PEK_KO02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Witold Jacak, Kwantowe efekty w nano-plazmonice , Skrypt PWr, 2019

LITERATURA UZUPEX.NIAJACA:

[1] Witold Jacak, Quantum Nano-Plasmonics, Cambridge UP, 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz, prof. PWr Witold Jacak, janusz.jacak@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Efekty kwantowe w nanoplazmonice
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Kwantowa

ISPECJALNOSCI ...,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 C1,C2 Wyl-15 N1,N2,N3
(wiedza) K2INK_W03
K2INK_W01
K2INK_W08
P]?K_UO} ) K2INK_U01 C1, C2 Wyl-15 N1,N2,N3
(umiejetnosci) K2INK_U02
PEK_K01 K2INK_KO01 C1, C2 Wyl-15 N1,N2,N3
(kompetencje) K2INK_KO07-8
PEK_K02 K2INK_KO01 C1, C2 Wyl-15 N1,N2,N3
K2INK_KO07-8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*** - 7 tabeli powyzej
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