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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim .............. Lasery

Nazwa w jezyku angielskim .......... Lasers

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...Optyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): cooevennriineinniennnnnns

Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuczelniany*

Kod przedmiotu ETP002016WL

Grupa kursow FAK {NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Fizyka 2
Analiza matematyczna 2
Umiejetnos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy
Umiejetno$¢ pracy zespotowej

NS

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z podstawami techniki laserowej, budowg i parametrami
najczesciej uzywanych laserow.
C2 Zapoznanie z podstawowymi zastosowaniami laserow w technologii, metrologii, medycynie i
telekomunikacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — Ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie fizyki niezbedng do rozumienia
zjawisk fizycznych w zakresie techniki laserowey.

PEK_W02 — Rozumie mechanizmy kwantowe rzadzace zasadg dziatania laserow. Zna
podstawowe parametry laseréw, ich rodzaje i zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 — Umie przeprowadzi¢ eksperymenty z zakresu techniki laserowej i techniki
swiattowodowej. Potrafi samodzielnie interpretowac otrzymane wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 — Mysli i dziala w sposéb kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okre§lonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Fizyczne podstawy dziatania laserow. Fale elektromagnetyczne,
Wyl |optyczne wzmacnianie, rezonatory optyczne, wtasnosci wigzek 3
laserowych.
W2 Lasery gazowe i lasery ciata statego. Przeglad, podstawowe typy, 9
y parametry.
Wv3 Lasery potprzewodnikowe. Budowa, zasada dziatania, charakterystyki 5
Y3 |§ whasnosci.
Wy4 | Modulacja i detekcja promieniowania optycznego. 2
W5 Lasery i wzmacniacze $wiattowodowe. Podstawy telekomunikacji 2
y optycznej.
WYy6 | Medyczne zastosowania laserow. 2
WYy7 | Technologiczne zastosowania laserow. Mikroobrobka laserowa. 1
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajegcia organizacyjne, zasady BHP pracy z laserami. 1
La2 Lasery He-Ne. Wtasno$ci wigzek laserowych, mody poprzeczne, mody 2
podtuzne.
La3 Laser potprzewodnikowy. Podstawowe parametry i charakterystyki. 2
Lad Modulacja promieniowania $wietlnego. Modulator elektrooptyczny, 2
modulator Bragga
La5 Optyczne techniki pomiarowe. Interferometr Michelsona. Wibrometr 2




laserowy.
La6 Wzmacniacz §wiattowodowy EDFA 2
La7 Laser impulsowy z modulacja dobroci wnegki. 2
La8 Mikroobrobka laserowa. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
| Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - prezentacje komputerowe, animacje, krotkie filmy

N2. Laboratorium - instrukcje do ¢wiczen

N3. Laboratorium - zadawanie w trakcie laboratorium pytan problemowych do samodzielnego
rozwigzania w trakcie trwania laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK W02 Oceny czastkowe za realizacje ¢wiczen
PEK_U01 laboratoryjnych
PEK_KO01

F2 PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
PEK W02

F3 PEK_WO01 Oceny za przygotowanie do ¢wiczen
PEK W02 laboratoryjnych

P Srednia z ocen z wykladu i laboratorium

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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2011
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Politechniki Warszawskiej, 1999
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Amnon Yariv, Quantum Electronics, John Wiley&Sons, New York, 1989
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Lasery
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka
I SPECJALNOSCI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_ W01 K10PT_WO02 C1 Wy1l-Wy5 N1, N2, N3
K10PT_WO06 La2, La3, La7
PEK_W02 K10PT_WO06 C2 Wyl-Wy7 N1, N2, N3
La3-La8
PEK_UO01 K10PT_UO07 C1,C2 La2-La8 N2, N3
PEK_KO01 K10PT_KO03 C1,C2 La2-La8 N2, N3

K10PT_KO04




