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Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI / STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim METODY NUMERYCZNE W BIOMECHANICE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim NUMERICAL METHODS IN BIOMECHANICS
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oouvvnneiinieiniinnnnens

Poziom i forma studiéw: | / H-stepien/jednolite studia-magisterskie*; stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebewiagzkewy / wybieralny / ogélneuczelniany*

Kod przedmiotu MDMO000157P

Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 45

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ ocenc™ ocenc™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

2,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Projektowanie wspomagane komputerowo MMMO010145L
2. Biomechanika inzynierska MDMO000156W

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy o podstawach teoretycznych metody elementéw skonczonych (MES).
C2 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci pozwalajgcych na praktyczne zastosowanie MES do analizy
stanu odksztalcenia i naprezenia w elementach konstrukcyjnych implantow.
C3 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie walidacji i interpretacji wynikéw modeli
numerycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Ma podstawowa wiedze o metodzie elementéw skonczonych.
PEK_WO02 Posiada wiedze o zasadach i etapach tworzenia modeli numerycznych obiektow
inzynierskich i biomechanicznych.
PEK_WO03 Potrafi definiowa¢ warunki brzegowe modelu numerycznego oraz przedstawia¢ w
sposob graficzny uzyskane wyniki symulacji numerycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie opracowaé¢ modele numeryczne prostych elementow konstrukcyjnych.

PEK _U02 Umie przeprowadzi¢ obliczenia metodg elementéw skonczonych w programie
Ansys.

PEK_UO03 Umie wykona¢ podstawowa analiz¢ wynikéw uzyskanych metoda elementow
skonczonych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Ma umiej¢tnos$ci w wyszukiwaniu informacji z zakresu biomechaniki inzynierskiej
oraz jej krytycznej analizy.

PEK_KO02 Potrafi mys$le¢ w sposob kreatywny.

PEK_KO03 Ma $§wiadomo$¢ roli inzyniera w rozwoju cywilizacyjnym.

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do srodowiska ANSYS APDL. Interfejs aplikacji
Prl | APDL, tworzenie i zapisywanie skryptow. Zasady modelowania - 3

rozwigzanie przyktadowego przypadku inzynierskiego.

Budowanie prostych modeli powlokowych, belkowych 1 brytowych.

Pr2 | Operacje na modelach geometrycznych - zastosowanie funkcji 6
boolowskich.

Pr3 Globalne i lokalne uktady wspotrzednych. Zastosowanie 3
komponentow 1 selekcji w modelowaniu numerycznym.
Dyskretyzacja modelu. Wybor typu elementu skonczonego. Sposoby

Pr4 N . 3
dobierania parametréw dyskretnych.

PI5 Wprowadzanie warunkoéw brzegowych. Definiowanie parametrow 3
materiatowych 1 modelu obcigzeniowego.
Zagadnienia analizy wytrzymatosciowej przyktadowego modelu

Pré L .. it . 6
numerycznego. Metody przedstawiania i edycji wynikow obliczen.

Pr7 Samodzielne opracowanie i rozwigzanie zadania dla wybranej 9

konstrukcji implantu: Opracowanie modelu geometrycznego.

Samodzielne opracowanie i rozwiqzanie zadania dla konstrukcji
Pr8 |implantu: Opracowanie modelu dyskretnego oraz zdefiniowanie 6
warunkow brzegowych.

Samodzielne opracowanie i rozwigzanie zadania dla konstrukcji
implantu: Opracowanie wynikow analiz numerycznych, wyznaczenie
Pr9 |wartosci odksztalcen 1 naprezen w skali globalnej modelu, 6
wyznaczenie warto$ci analizowanych parametréw we wskazanych
przekrojach.

Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Komputer
NZ2. Oprogramowanie Ansys
N4. Prezentacja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Wyktad — ocena z kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W01 Zaliczenie czastkowych zadan z projektow Pr1+Pr6
PEK W02
PEK_WO03

PEK_U01
PEK_U02
PEK_U03

PEK_KO1
PEK_KO02
PEK_KO3

F2 PEK WO01 Zaliczenie projektu wtasnego opracowania
PEK_WOZ rozwigzania prostego problemu biomedycznego dla

wybranego modelu numerycznego (projekt wlasny
PEK_W03 Pr7+Pr9).

PEK_UO01
PEK_U02
PEK_U03

PEK_KO1
PEK_KO02
PEK_KO3

P=1/3F1+2/3F2
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