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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Termodynamika i otrzymywanienanomateriatow
Nazwa w jgzyku angielskim  Thermodynamics and nanomateria fabrication
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria
Stopien studiéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna / -hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: -obowhzkowy / wybieralny---egélneuczelniany *

Kod przedmiotu FZP003063W i FZP0O03063P

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
Aa-ocen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

N

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (I

—
N

w tym liczba punktéw ECTS 1 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawy chemii ogélnej
2. Chemia fizyczna
3. Nanostruktury i nanokrysztaty potprzewodnikowe

CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z wybranych dziatdw termodynamsgyntezy nanomateriatow,
uwzgkdniajc jej aspekty aplikacyjne.

C2. Zapoznanie z doppraktylky laboratoryja
C3. Praktyczna nauka metod syntezy nanokrysztatétedami mokrej chemii

C4. Nauka przygotowania prébek koloidalnych nanskigtow do pomiaréw spektroskopii
optycznej, samodzielnego przeprowadzenia podstasiowgmiaréw oraz analizy
uzyskanych danych pozwadagj na wyznaczenie kinetyki reakcji.




C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbkjmupcych inteligenagj
emocjonalg polegajca na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu
efektywne rozwgzywanie probleméw. Odpowiedzialétg uczciwac i rzetelngd¢ w
postpowaniu; przestrzeganie obyczajéw obgemjacych wsrodowisku akademickim i
spoteczéstwie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Student

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma podstawapwiedz na temat wspotczesnych materiatdw stosowanych w
nanoirzynierii, ich wtaciwosci oraz zastosowa

PEK _WO02 — posiada wiedz zakresu: podstaw termodynamiki materiatow

PEK_WO03 — posiada wiedz zakresu: wytwarzania koloidalnych nanokrysztatow

PEK _WO04 — posiada wiedz zakresu: kinetyki wzrostu nanokrysztatéw

PEK_WO5 — posiada wiedz zakresu: przemian fazowych, stanéw réwnowagowych
dyfuzji w ciatach statych

PEK_WO06 — posiada wiedz zakresu: samoorganizacji nanokrysztatéw

PEK_WO07 — posiada wiedz zakresu: technik badawczych kinetyki i termodwyika reakcji
chemicznych

PEK_ W08 — posiada wiedz zakresu: BHP i pracy w laboratorium

PEK W09 - zna metody wykonywania syntez i pomiaspektroskopowych dla
koloidalnych nanokrysztatow potprzewodnikowych

PEK _W10 - zna metediktadania/samopogdkowania nanokrysztatow

PEK W11 — zna metody opracowania danych ekspergaimgch

[I. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi zastosowaviedz z zakresu: podstaw termodynamiki materiatéw

PEK _UO02 — potrafi zastosowaviedz z zakresu: wytwarzania koloidalnych nanokryszta

PEK_UO3 — potrafi zastosowaviedz z zakresu: kinetyki wzrostu nanokrysztatow

PEK _UO04 — potrafi zastosowaviedz z zakresu: przemian fazowych, stanow
rownowagowych i dyfuzji w ciatach statych

PEK _UO5 — potrafi zastosowaviedz z zakresu: samoorganizacji nanokrysztatow

PEK _UOQ6 — potrafi zastosowaviedz z zakresu: technik badawczych kinetyki i
termodynamiki reakcji chemicznych

PEK_UQ7 — potrafi opracowazczegotowy dokumentag wynikéw prowadzonych bada

realizacji eksperymentu lub zadania projektowe@rgdi przygotowa opracowania

zawierajce omowienie tych wynikow

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 — rozumienia konieczém samoksztatcenia, w tym poprawiania urtiepsci
koncentracji uwagi i skupieniagsna rzeczach istotnych oraz rozwijania zdétmalo
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i gitnigci,

PEK _K02 — wptywu odkrg i osiggnig¢ fizyki na pos¢p techniczny, spoteczny i ochron
srodowiska poprzez otwaé na wiedz i ciekawa¢ odnoszcg sig do osagnieé
naukowych i zaawansowanych technologii,

DW

PEK K03 — zespotowej wspotpracy dotycej doskonalenia metod wyboru strategii guoaj




na celu optymalne rozgaywanie powierzonych grupie problemow,

PEK_K04 mawiadoma¢ odpowiedzialnéci za podejmowane inicjatywy batla
eksperymentow lub obserwaciji i jgstiadom wtasnych ogranicae wie, kiedy
zwrdécié sig do ekspertow

PEK _KO05 — mylenia niezalenego i tworczego

PEK _KO06 — obiektywnego oceniania argumentéw, rajoego ttumaczenia i uzasadniani
wiasnego punktu widzenia z wykorzystaniem posiaparexizy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Podstawowe prawa termodynamiki

Wy2 | Termodynamika statystyczna dla gazu idealnegosztaju

Wy3 | Metody syntezy koloidalnych nanokrysztatow

Wy4 | Modele kinetyczne wzrostu nanokrysztatow

Wy5 | Termodynamiczne parametry syntezy

Wy6 | Metody badawcze kinetyki i termodynamiki reakcjeaficznych

Wy7 |Przemiany fazowe

Wy8 | Dyfuzja w nanomateriatach

Wy9 | Stany rownowagowe w roztworach ciata statego

Wy10 | Powierzchnia i interfejs nanomateriatow

N RIR(RIRINR[RINRN

Wy11 | Samoorganizacja nanokrysztatow w makroskali

Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

P1 | Oméwienie zasad BHP i zasad pracy na stanowidkhoratoryjnych 3

P2 | Synteza nanokrysztatéw potprzewodnikowych 4

P3 | Pomiary zsyntezowanych nanokrysztatéw — anélrestyki reakciji 4

P4 Samoorganizacja nanokrysztatldw - przygotowanie mipoy probek
nanokrystalicznych

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparérsipjdéw, demonstracji i pokazow
praw/zjawisk fizyko-chemicznych

N2. Praca wlasna — przygotowaniediaczen laboratoryjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja sposobéw przepoaenia syntez, wykonania
pomiaréw, opracowania wynikoéw oraz szacowania nigymsci pomiarowych, ocena
sprawozda/raportow

N4. Praca wilasna — wykonanie zadalaboratorium pod opiekprowadzacego

N5. Praca wlasna — samodzielne pisanie raportow

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@n@dm zaliczenia kicowego

N7. Konsultacje

N8. Dyskusja raportow




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 (projekt) PEK_W08-10, Ocena i omawianie raportu
PEK_UQ7
PEK KO03-06
F2 (wykfad) PEK_W01-07, Kolokwium koacowe
PEK UO01-06,
PEK_KO01-02
P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. W. Atkins, Chemia Fizyczna (2012)

[2] edt. H. L. Tullerh, Nanocrystalline metals armkides: Selected Properties g
Applications (2002)

[3] V. I. Klimov, Nanocrystal Quantum Dots (2010)

[4] K. D. Sattler, Handbook of nanophysics. 3, Naaticles and quantum dots (2010)

[5] C. N. R. Rao, G. U. Kulkarni, P. J. Thomas, Nenystals: Synthesis, Properties
Applications (2007)

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Gerasimos Konstantatos et &aqlloidal Quantum Dot Optoel ectronics and Photovoltaics
(2013)
[2] 3. W. Mullin, Crystallization (2001)
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Mateusz Baski, mateusz.banski@pwr.edu.pl
dr hab. Artur Podhorodeclaytur.p.podhorodecki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Termodynamika i otrzymywanie nanomateriatow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01-07| K2FTE_W16_ SI1NIN Ci1 Wyl-Wyll N1, N6, N7
(wiedza)

PEK_WO08-11| K2FTE_W16_ SI1NIN C2-C5 P1-P4 N2-5, N7-8
(wiedza)

PEK_U01-07 | K2FTE_UO3 C1-C5 Wyl-Wyll N1-N8

(umiejetnosci) P1-P3

PEK_KO01-06 | K2FTE_KO7 C1-C5 Wyl-Wyll N1-N8

(kompetencje) P1-P3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




