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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU
ELEKTRONIKA W MEDYCYNIE

ELECTRONICS IN MEDICINE
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

ELEKTRONIKA MEDYCZNA

} /11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™
ebowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany*

ETP002913L, ETP002913P, ETP002913S

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie na
na ocenc* | na ocenc* ocenc* na ocene* ocenc*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 5 2 2

0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym 0,7 0,7 0,6
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1. Zaliczony przedmiot: Uktady elektroniczne 2 (laboratorium, projekt, np. ETP002026L,

ETP002026P).

N

Zaliczony przedmiot: Czujniki i pomiary wielkosci nieelektrycznych (wyktad, np. ETP002011W).

3. Zaliczony przedmiot: Zasady konstrukcji aparatury elektromedycznej (wyktad, laboratorium, np.
ETP002030W, ETP002030L).

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie i praktyczny dobor podstawowych uktadow elektroniki medycznej, w szczegdlnosci
uktadow pozyskiwania matych sygnatéw biomedycznych w obecnosci zaktdcen za pomoca
bezpiecznych uktadow kondycjonujacych.

C2 Dobor przyrzadow pomiarowych do realizacji zadania pomiarowego w biomedycynie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma poglebiong wiedze w zakresie rodzajow, wasciwosci, wspotpracy i zastosowania oraz
wymagan dotyczacych czujnikow oraz uktadow elektronicznych w urzadzeniach
elektromedycznych.

PEK_WO02 Ma poglebiona wiedze w zakresie projektowania podstawowych uktadow elektronicznych
dla realizacji zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla
inzynierii biomedycznej.

Z zakresu umiegjgtnosci:

PEK_UO1 Potrafi dobra¢, zaprojektowac szczegétowo i zastosowaé wlasciwe uktady elektroniczne
oraz zoptymalizowac tor przetwarzania sygnaléw odpowiednio do potrzeb zadan
inzynierskich, charakterystycznych dla inzynierii biomedyczne;j.

PEK_UQ02 Potrafi dobra¢ strukture uktadu do zastosowan w dziedzinie pomiaréw medycznych
i metodami analitycznymi okresli¢ jego parametry.

PEK _UQ03 Potrafi zaprojektowaé, uruchomi¢ i zbada¢ parametry uktadu elektronicznego do
zastosowan w biomedycynie.

PEK_U04 Potrafi zaprojektowac stanowisko do badan eksperymentalny w bioinzynierii, swobodnie
postuguje si¢ informacja katalogowa dotyczaca zaréwno podzespolow elektronicznych jak i
urzadzen znajdujacych si¢ w ofercie rynkowej dla bioinzynierii

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEK KOl Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia.
PEK K02 Potrafi wspotdziata¢ w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Uruchomienie uktadow wzmacniaczy o zadanych parametrach: wtomik, 2
La2 | wzmacniacz odwracajacy, nicodwracajacy, roznicowy, sumator, filtr aktywny 2
La3 | dolnoprzepustowy, géornoprzepustowy, wycinajacy. Baza: makieta wzmacniacza. 2
La4 | Projekt uktadu wzmacniacza instrumentalnego wspotpracujacego z filtrem 2
La5 | aktywnym o zadanych parametrach. Dobdr elementéow blokoéw sktadowych, 2
La6 | montaz na podstawce probnej, uruchomienie uktadow probnych i pomiary. 2
La7 | Ztozenie cato$ci, uruchomienie i pomiary uktadu prébnego. 3
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Omowienie indywidualnych zadah projektowych obejmujacych dobor
Prl |uktadow elektronicznych z zakresu identyfikacji wskazanych 3

wielkos$ci/zjawisk w biomedycynie.

Charakterystyka sygnatu/zjawiska biomedycznego, celowos¢ jego
Pr2 |identyfikacji. Opracowanie na podstawie literatury — korzystanie z baz danych 2
bibliograficznych.

Dobor czujnika. Identyfikacja jego parametréw katalogowych. Sformutowanie

Pr3 wymagan stawianych przez ten przetwornik.

Prd | Projekt struktury urzadzenia. Wskazanie potrzebnych blokéw i1 uktadow. 2

Sformutowanie zatozen projektowych dla realizowanych uktadow
Pr5 | kondycjonujacych: wzmacniacza i filtra. Szczegétowy projekt uktadow. 2
Dobor potrzebnych elementow toru przetwarzania.

Poréwnanie postawionych zatozen z parametrami uruchomionych

Pré w Laboratorium uktadéw prébnych.




Pr7 | Przygotowanie sprawozdania. 2

Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Uzupetnienia.

Schemat blokowy medycznego urzadzenia pomiarowo-diagnostycznego.
Sel Problemy metrologiczne identyfikacji cech obiektu biomedycznego. 2

Sygnaly i ich parametry

Btad i niepewno$é pomiaru. Zrédta niepewnosci w pomiarach

biomedycznych.

Pomiary wielko$ci biomedycznych. Proces pomiarowy z obiektem
Se2 biomedycznym. Wnioski wynikajace z cech obiektu biomedycznego. 2

Czujniki w pomiarach cech obiektéw biomedycznych.

Uktady wspotpracy z czujnikami biomedycznymi.

Wzmacniacze. Zagadnienia ogdlne.
Se3 . 2

Filtry aktywne.

Wzmacniacz — szczegoty.
Se4 . : 2

Wzmacniacz pomiarowy.
Se5 Sygnatl wspolny i CMRR. 2

Wypadkowy CMRR rzeczywistych uktadach ze wzmacniaczem.

Bariera izolacyjna w pomiarach elektromedycznych.
Se6 | Zasilanie wzmacniaczy. 2

Zerowanie uktadow ze wzmacniaczem operacyjnym.
Se7 | Efektywne zastosowania wzmacniaczy — wzmacniacz rail-to-rail. 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Seminarium multimedialne.

N2 Internet do przeszukiwania baz danych bibliograficznych oraz baz danych katalogowych
producentdéw podzespotow elektronicznych.

N3 Komputer i oprogramowanie do wspomagania prac projektowych — symulacja uktadow
elektronicznych.

N4 Raport integrujacy wyniki prac nad projektem.

N5 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W01 1. Ocena wiedzy — poziom prezentacji materiatu
PEK_ W02 seminaryjnego — zawartosci merytoryczne;j.
F2 PEK_UO1-U04 | 1. Ocenawykonania zadan realizowanych na

zajgciach laboratoryjnych.
2. Ocena przygotowania do pracy
w laboratorium — sprawdziany

F3 PEK _U01-U04 | 1. Ocena raportu— projektu.
PEK_KO01
PEK_KO02

P — laboratorium — ocena wynikowa z przeprowadzonych prac eksperymentalnych.




P — projekt — ocena sprawozdania z wykonanego zadania projektowego.

P — seminarium — ocena z prezentowanych wystapien na zadane tematy. Student wybiera jeden temat
do samodzielnego opracowania oraz wybiera jeden temat do wspdlnego opracowania w grupie 2-
osobowej.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bronzino J., The biomedical engineering handbook, CRC Press, New York 2006.

[2] Nawrocki Z., Wzmacniacze operacyjne i przetworniki pomiarowe. Ofic. Wyd. PWr. Wroctaw
2008.

[3] Webster J.G., Medical instrumentation. Application and design. John Wiley & Sons, Boston, 2000.

[4] www.sensorsportal.com

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Khandpur R., Biomedical instrumentation. Technology and applications, McGraw-Hill, New York
2005.

[2] Northrop R.B., Analysis and application of analog electronic circuits to biomedical
instrumentation. CRC Press, Boca Raton London New York Washington 2004.

[3] Strony internetowe producentow elementow elektronicznych, np. Analogic, Analog Devices, Burr
Brown, Linear Technology, Maxim, Motorola, National Semiconductor, PMI, Texas Instruments,
Siemens.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr niz. Barbara Juroszek
barbara.juroszek@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Elektronika w medycynie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna
I SPECJALNOSCI Elektronika Medyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narze¢dzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw
i specjalnosci (o ile dotyczy)**
PEK W01 K2IBM_W03
(wiedza) K2IBM_W04 1 Se N1
K2IBM_W0Q07
PEK_W02 K2IBM_W12 S2EME C1,C2 La, Pr, Se N1-N5
K2IBM_U03
PIT].(—tUO,l . K2I1BM_U01 C1,C2 La, Pr N2-N5
(umiejetnosci) K2IBM_U02
PEK U02 K2IBM_U18 S1EME C1,C2 La, Pr N2-N5
K2IBM_U03
PEK_UO03 K2IBM_U13_S1EME C1,C2 La, Pr N2-N5
K2I1BM_U07
PEK_U04 K2IBM_U20_S1EME C1,C2 La, Pr N2-N5
PEK_KO01 K2IBM_KO01 )
(kompetencje) K2IBM_KO04 C1,C2 La, Pr, Se N1-NS
PEK K02 K2IBM_KO03 C1, C2 La, Pr, Se N1-N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- z tabeli powyzej




