Streszczenie

Obliczenia struktury pasmowej i wzmocnienia
optycznego dla czesci aktywnej nowoczesnych
laseréw potprzewodnikowych
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W rozprawie podjeto si¢ obliczen struktur pasmowych i widm materia-
towego wzmocnienia optycznego dla struktur potprzewodnikowych, przede
wszystkim studni kwantowych opartych o systemy materialowe GeSn/Ge
oraz BGaAs/GaP, ktére moga zostaé zintegrowane z podtozem z Si. Celem
wykonanej pracy byto sprawdzenie, czy analizowane struktury sa obiecuja-
cymi strukturami do zastosowan w rejonach aktywnych laserow wykonanych
na podtozu z Si.

Praca zawiera: prezentacje zastosowanych modeli i schematéw wraz z
analizg wptywu ich wyboru na wyniki koncowe oraz prezentacje i dysku-
sje wynikéw uzyskanych dla poszczegdlnych struktur poétprzewodnikowych,
wlacznie z prezentacja i dyskusjg wykorzystanych parametrow materiato-
wych.

Do obliczen struktur pasmowych wykorzystano przede wszystkim wie-
lopasmowe modele k - p i przyblizenie funkcji obwiedni wyrazonej w bazie
fal ptaskich. Silny wptyw dolin L i A na potozenie quasi-pozioméw Fer-
miego zostal uwzgledniony z zastosowaniem wybranego algorytmu samo-
uzgodnionego rozwigzywania rownan Schrodingera i Poissona. Widma wzmoc-
nienia optycznego policzono na podstawie zlotej reguty Fermiego z pelnym
uwzglednieniem ksztattu uzyskanych pasm elektronowych i regut wyboru dla
kazdego rozwazanego przejécia optycznego z osobna. Poprzez analize wplywu
wyboru modelu na wzmocnienie optyczne uzasadniono ich stosownosc.

Rezultatami niniejszej pracy sa: przetestowana metoda obliczen widm
wzmocnienia optycznego dla struktur poétprzewodnikowych z istotnym zna-
czeniem dolin L i A, zestawy parametréw opisujacych materialy sktadowe
analizowanych struktur oraz analiza widm wzmocnienia optycznego i struk-
tur pasmowych dla wybranych struktur potprzewodnikowych.

Wykonane badania potwierdzily, ze struktury, a w szczegdlnosci studnie
kwantowe, oparte o GeSn/Ge oraz BGaAs/GaP sg atrakcyjnymi strukturami
do dalszych badan eksperymentalnych poniewaz, wykazano mozliwo$¢ uzy-
skania w nich wzmocnienia optycznego przy typowo osiggalnych parametrach
uktadu.



