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WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Mikroelektroniczne uktady analogowei cyfrowe 2
Nazwa w jzyku angielskim Microelectronic analog and digitalintegrated circuits 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Fotonika
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / -riestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny /-egbélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETP002067W, ETP002067L

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 90

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

wlw

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1,5 1,5
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zaliczony kurs: Mikroelektroniczne uktady analogowcyfrowe 1 - wyktad
i ¢wiczenia (kurseETP002068

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie rodzypow analogowych i cyfrowych scalonych
uktadéw elektronicznych oraz ich podstawowychse#aosci i charakterystyk
C2 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie mgtmjektowania uktadow zimnych z
analogowych i cyfrowych uktadéw scalonych, zasadodo uktadow, adekwatnych metod
rachunkowych
C3 Nabycie umiegnosci wykonania prac projektowych na podstawowysmipmie, obejmujcych
zastosowanie mikroelektronicznych uktadow scalonydleziedzinie elektroniki, fotoniki i
optoelektroniki.
C4 — Nabycie umigefnosci wykonania stosownych eksperymentow z ukfadalektronicznymi
zawieragcymi elementy scalone.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 M podstawow wiedz w zakresie wiciwosci | parametrow projektowych
analogowych i cyfrowych uktadéw mikroelektronicziy
PEK_WO02 Ma podstawowwiedz w zakresie uktaddw i systemow elektronicznych i
optoelektronicznych zimnych z uktadow scalonych i elementéw optoelektomych
oraz metod ich projektowania

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO01 Potrafi wykonaprace projektowe na podstawowym poziomie, obejoaigastosowanie
mikroelektronicznych uktadéw scalonych w dziedzieiektroniki, fotoniki i
optoelektroniki

PEK_UO02 Potrafi wykonastosowne eksperymenty z mikroelektronicznymi u&fadscalonymi..

PEK _UO03 Potrafi opracowaszczegobtow dokumentag wynikdw prowadzonych badarealizacji
eksperymentu lub zadania projektowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Rozumie potrzelriagtego doksztatcania, umie i rozumie potrgzeiozenia s samodzielnie
i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Program wyktadu, warunki zaliczenia. Repetytoriwwharakterystyki
rodzin dyskretnych elementow poétprzewodnikowych ktadow
scalonych. Powzania z technologi elektroniczg, miniaturyzacja
obudow i technologiatzenia elementéw scalonych.

Wyl

Uktady cyfrowe — przerzutniki wyzwalane zboczemalSoe ukiady
Wy2 | sekwencyjne MSI zbudowane z przerzutnikdw, diagracmgsowel 2
Rejestry przesuwage, typy rejestrow.

Uktady czasowe, multiwibratory monostabilne, odméie odcinkow
WYy3 |czasu, zegary czasu rzeczywistego. Pomiaggtodiwosci i odcinkdw 2
czasu za pomadicznikéw. Liczniki asynchroniczne i synchroniczn

()

Cyfrowe dzielniki czstotliwosci. Detektory fazoczute, generatory
VCO, petle fazowe, powielanie ezatotliwosci.

Wzmacniacze fazoczuteotk-in-amplifier), zastosowanie. Modulagje
AM i FM, modulacje cyfrowe, modulatory i demodulatscalone.

Elektroniczne scalone wzorce n@pa, czstotliwosci, wzorce
rezystancji i pojemniei. Rezonatory kwarcowe. Generatory DDS.

Potprzewodnikowe scalone czujniki wielladd nieelektrycznych
temperatury, énienia, promieniowaniéwietinego.

Uktady kondycjonujce do czujnikbw, zbudowane z elementow
Wy8 |scalonych analogowych. Transoptory, transoptoryolwe, izolacjg 2
galwaniczna.

Tory kondycjonowania sygnatow, scalone multiplegsaygnatow
Wy9 | analogowych, uktady sample/hold, przetworniki agaleo-cyfrowe
do systeméw mikroprocesorowych.

Wy10 | Wyswietlacze LED, wywietlacze LCD, sterowanie cyfrowe. 2




Zagadnienia elektroniczne w wykorzystaniu diod Lésatta biatego.

Mikrokontrolery, rodziny mikrokontrolerow 8, 16 i23- bitowych.

Wyl1 | Procesory DSP. Bloki funkcjonalne mikrokontrolergwarty, rejestry 2
liczniki, watch-dog, pameci, bloki mnazace.
Magistrale trojstanowa, porty magistrali. Uktady akme Z

Wyl2| . . . ) . . 2
trojstanowymi portami. Zagzizanie magistralami.
Sprzganie  mikrokontrolerow z  przetwornikami  wiela

Wy13 | nieelektrycznych, interfejsy szeregowe i rownolegierzyktady 2
Programowanie mikrosysteméw — ngizia i srodki wspomagage.
Tendencje rozwojowe w dziedzinie elektronicznych tadkw

Wy14 . 2
scalonych, uktady programowalne, mikrosensory.

Wy15 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Whprowadzenie. Uktady zasilania atizen elektronicznych, uktady 3
przetwarzania AC/DC, scalone stabilizatory gagi. Oscyloskop cyfrowy
woltomierz cyfrowy jako podstawowe nadzia pracy.

La2 Wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze ze:sgngEm zwrotnym, 3
pomiary charakterystyk statycznych i charakterysdstotliwosciowych.

La3 Filtry aktywne RC, projekt filtru wedtug indydiialnych zatoen. 3
Symulacja uktadu filtra wrodowisku CAD.

La4 Praktyczna realizacja projektu filtra aktywnggomiary sprawdzage. 3

La5 Generatory sygnatow sinusoidalnych — uktadyn&jeColpitts'a. 3
Sprawdzenie dziatania uktadéw zaprojektowanycitadowisku Microcap.
Eksperyment kontrolny.

La6 Cyfrowe uklady czasowe, uklady monostabiln@egatory sygnatéw 3
prostokitnych. Projekt, eksperyment kontrolny.

La7 Uktady kombinacyjne z bramkami, multiplekseramekoderami. 3
Realizacja uktadu kombinacyjnego. Binarne reprezgatinformacji.

La8 Uktady sekwencyjne z licznikami i rejestrambdRielniki czstotliwasci. 3
Zamiana postaci informacji cyfrowej z szeregoweerownolegi.

La9 Cyfrowe uktady arytmetyczne. 3

Lal0 | Zaliczenie, odrabianie zalefgn 3
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZN

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Indywidualne proste zadania projektowe o teetiotyczcej systemow z
mikroelektronicznymi uktadami scalonymi.




N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Krotkie prace pisemne - testy sprawdeaj— stosowane r&aviczeniach laboratoryjnych
N5. Sprawozdania z wykonanyéWwiczen laboratoryjnych.

N6. Komputer i oprogramowanie wspomaga do¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 1. Ocena z kolokwium
PEK_W02 2. Obecné¢ (do 10 %)
3. Zadania indywidualne
F2 PEK_UO1 1. Krétkie prace pisemne — testy

PEK_U02 sprawdzajce

2. Sprawozdania z prac laboratoryjnych,
rozwigzywane poza zegiami
zorganizowanymi.

3. Ocena sprawrsai wykonania zadania
laboratoryjnego

P — wyktad — ocena z kolokwium, obeétido 10%, samodzielne rozyzanie indywidualnego zadani
typu projektowego do 15%,

P — laboratorium $rednia z ocen z testéw sprawdggich i ocen ze sprawozila uwzgkdnieniem
0golnej oceny ze sprawfm wykonania zadalaboratoryjnych.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz. I, IWKL, 2009.

[2] Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogoweyifiowe, WNT, 2006.
[3] Kalisz J., Podstawy elektroniki cyfrowej, WKL, 199

[4] Gorecki P., Wzmacniacze operacyjne, BTC, 2002.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Nadachowski M., Kulka Z., Analogowe ukiady knse, WKL, 1987.
[2]  Wilkinson B., Uktady cyfrowe, WKL, 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

JANUSZ OCIEPKA janusz.ociepk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mikroelektroniczne uktady analogowe i cyfrowe 2

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna

| SPECJALNGCI Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku studiéw dydaktycznego***
i specjalndci (o ile dotyczy)**
PEK_WO01 K1FTE_W21 S2FOT C1,C2 Wyl -Wyl14 N1, N2
(wiedza)
PEK _WO01 K1FTE W19 S2FOT C1,C2 Wyl -Wy14 N1, N2
(wiedza)
PEK_UO1 K1FTE_U12 C3 Lal - Lalo N2 - N6
(umiejetnasci)
PEK _U02 K1FTE_U12 C3 Lal - Lal0 N3 - N6
PEK UO03 K1FTE_UO3 C3,C4 Lal —Lal(Q N5
PEK_KO01 K1FTE_KO1 C1,C2,C3,C4 Lal-Lal0 N2 - N6
(kompetencije

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




