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Recenzja dorobku dr. hab. inz. Artura Podhorodeckiego
W zwigzKku z postepowaniem wszczetym 11 grudnia 2018 r. przez Rade
Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroclawskiej
w sprawie nadania tytulu profesora nauk fizycznych

Niniejszg recenzj¢ dorobku przygotowalem w zwigzku z postgpowaniem wszczetym
11 grudnia 2018 r. przez Rade Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej w sprawie nadania tytulu profesora nauk fizycznych dr. hab. inz. Arturowi
Podhorodeckiemu. W recenzji wziglem pod uwage znowelizowang Ustawe z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
Jjak réwniez Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia
2016 r. w sprawie szczeg6towego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora
(Dz. U. 2017 poz.1789).

Dostarczone w zwigzku z postepowaniem dokumenty zawieraja wymagany
rozporzadzeniem, Autoreferat przedstawiajacy osiggnigcia naukowe dr. hab. inz. Artura
Podhorodeckiego, zar6wno z okresu przed uzyskaniem jak i po uzyskaniu habilitacji. Kandydat
do tytulu umiescit w nim réwniez informacje o osiggnigciach w zakresie opieki naukowej
1 ksztalcenia kadry, a takze informacje o sporzgdzonych recenzjach w przewodach doktorskich,
czlonkostwie w komisjach habilitacyjnych oraz dziatalnosci popularyzujacej nauke. Do
dokumentacji dotgczona zostata Ankieta oceny osiagnig¢ naukowych po uzyskaniu stopnia
doktora habilitowanego, sporzadzona wedlug wzoru okreslonego w Zataczniku nr 2 do ww.
Rozporzadzenia, ze wskazaniem, ktére z tych osiggnig¢ uznaje za najwazniejsze.

Po przeanalizowaniu powyzszych dokumentéw uwazam, ze dr hab. inz. Artur
Podhorodecki spelnia wymagania okreslone w art. 26 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.,
dotyczace nadania tytutu profesora. Ponizej uzasadniam swoje stanowisko w sprawie nadania
mu tytutu profesora nauk fizycznych.

Dr hab. inz. Artur Podhorodecki uzyskat stopief doktora w zakresie fizyki na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki, Politechniki Wroctawskiej na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. ,,Optyczne badania nanokrystalitow krzemowych oraz nanokrystalitéw grup II-
VI I IlI-V”. Przedmiotem tych badan byly w szczego6lnosci nanokrystality domieszkowane
jonami ziem rzadkich, dostepne dzigki wspolpracy z licznymi o$rodkami miedzynarodowymi.
Wykonanie  badan  spektroskopowych wymagato  zbudowania nowych ukladéw
doswiadczalnych do wzbudzania widm emisji w szerokim zakresie spektralnym oraz dla
szerokiego zakresu temperatur. Dzieki wykorzystaniu nowych technik pomiarowych mozliwe
stato si¢ analizowanie mechanizméw wzbudzania oraz relaksacji nosnikéw w nanostrukturach
potprzewodnikowych oraz w jonach ziem rzadkich. Badania realizowane w ramach doktoratu
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staly si¢ podstawa do 27 publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej, 13 prezentacji
1 wyktadow na konferencjach naukowych oraz w osrodkach naukowych w kraju i za granica.
Kandydat do tytutu byt stypendysta w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego
Rozwoju Regionalnego, otrzymat tez stypendium za wyniki w nauce oraz Stypendium Maxa
Borna, przyznawane przez Wroctawskie Centrum Akademickie. Jako doktorant brat udzial w
wielu szkoleniach i krétkoterminowych stazach naukowych w kraju i za granica, miedzy
innymi we Francji i USA. Sama rozprawa doktorska zostata wyrézniona nagrodg Rektora PWr.
oraz Nagroda Prezesa Rady Ministréw RP.

Bardzo dobre dokonania naukowe z okresu studiéw doktoranckich, zaangazowanie
W popularyzacje nauki oraz aktywna dzialalnos¢ na rzecz doktorantow zostata doceniona przez
wiadze PWr. Od 1 pazdziernika 2007 roku, dr hab. inz. Artur Podhorodecki zostat zatrudniony
Instytucie Fizyki Politechniki Wroctawskiej na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego
1 rozwijal badania réznego rodzaju nanostruktur domieszkowanych jonami ziemi rzadkich.
Badane materiaty zwigzane byly z zastosowaniem w optoelektronice, fotowoltaice, fotonice a
takze biologii i medycynie. W ramach badan nad nanostrukturami krzemowymi skoncentrowat
si¢ na oddzialywaniach jon-jon i procesami transferu energii pomiedzy jonami ziem rzadkich i
a materialem matrycy. Otrzymujac finansowanie w ramach grantu KBN kierowal praca
trzyosobowego zespotu, rozwijajac warsztat badawcezy o uktady do badania absorpcji optycznej
W podczerwieni oraz spektroskopii ramanowskiej. Efektem tych dziatan byto szereg publikacji
rozszerzajgcych zrozumienie ztozonych proceséw fizycznych w nanostrukturach krzemowych
domieszkowanych jonami ziem rzadkich, w tym Tb*, Er¥*, Nd**, Ce¥, Pr**. Badania te
prowadzone byly we wspélpracy z szeregiem osrodkow zagranicznych, migdzy innymi
McMaster University w Kanadzie, Centre de recherche sur les Ions, les Matériaux et la
Photonique (CIMAP) w Cean, we Francji, w ktérych dr hab. inz. Artur Podhorodecki odbyt
staze krotkoterminowe — w sumie ponad trzy miesiace.

Praca nad materiatami porowatymi, koncentrowatly sie na badaniu charakterystyk zaniku
emisji pobudzanej laserem UV (266 nm) w ukladzie mikroskopowym o wysokiej przestrzennej
zdolnosci rozdzielczej. Badania te wprowadzily dr hab. inz. Artur Podhorodecki w tematyke
fotoniki. Pomimo, ze tematyka a ta nie byla pézniej rozwijana to na pewno stanowi wazny,
rozszerzajacy horyzonty, element w jego karierze.

Kolejnym obszarem zainteresowan byly badania nanokrystalicznych proszkéw, a w
szczegllnosci nanokrysztatéw fluorkowych, ktére staly si¢ gléwnym elementem rozprawy
habilitacyjnej pt. ,,Optyczne badania nanostruktur domieszkowanych jonami ziem rzadkich”,
stanowiacej podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w roku 2013. Warto
podkresli¢, ze w okresie od uzyskania doktoratu do habilitacji dr hab. inz. Artur Podhorodecki
odegral kluczowa role w utworzeniu laboratorium spektroskopii nanokrysztalow oraz
laboratorium syntezy oraz funkcjonalizacji nanokrysztatow po&tprzewodnikowych. Rozwéj
tych jednostek mozliwy byt dzieki pozyskaniu $rodkéw finansowych w ramach projektu
LIDER, finansowanego z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. W tym czasie dr hab. inz.
Artur  Podhorodecki, kierujac kilkoma zespolami  badawczymi, rozszerzyt swoje
zainteresowania na obszar badan interdyscyplinarnych, w szczegélnoscei immunotoksycznosci,
neurotoksycznoscei oraz biofunkcjonalizacji nanokrysztatéw, a takze obrazowania in Vitro oraz
in vivo. Powyzsze osiggniecia w zakresie kierowania grupami badawczymi, zdolnosci
organizacyjne oraz umiejetno$¢ pozyskiwania $rodkéw na badania naukowe oraz
nawigzywaniu wspotpracy naukowej z roznymi osrodkami daty $wietne podstawy do dalszego
rozwoju kariery naukowe;j dr. hab. inz. Artur Podhorodeckiego.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego kariera dr. hab. inz. Artur Podhorodeckiego
rozwijala si¢ wrecz modelowo. Rozszerzal swoje zainteresowania na nowe obszary badawcze,
W szczegblnosci obrazowanie nanostruktur, na ktére zdoby! finansowanie ze srodkéw NCN
wramach projektu Sonata BIS pt. ,Synteza i zaawansowane badania nanokrysztatow



W geometrii rdzen ptaszcz optycznie aktywnych w podczerwieni oraz ramach projektu FUGA
pt. .., Tréjwymiarowa super-rozdzielcza mikroskopia fluorescencyjna z wykorzystaniem kropek
kwantowych i nanokrysztatow fluorkowych aktywnych w podczerwieni”, realizowanego przez
dr. B. Krajnika. Szczegdlnie wazne i interesujace jest w mojej opinii rozwiniecie metody
wysokorozdzielczego obrazowania ukladéw chemicznych i biologicznych, np. badania
nanokrysztatow wprowadzanych do bakterii oraz komérek biologicznych. To sg rzeczywiscie
zaawansowane badania interdyscyplinarne wykorzystujace narzedzia fizyczne do badania
procesow i obiektow waznych z punktu widzenia zastosowan w biologii i medycynie.

Blyskotliwy rozwéj kariery naukowej dr. hab. inz. Artura Podhorodeckiego znajduje
potwierdzenie w jego dorobku publikacyjnym, ktéry obejmuje prestizowe czasopisma, w tym
Nanoscale, Nanotechnology, Dalton Transactions, Physical Review B, Applied Nanoscience
Jouarnal. Jego index Hirscha wynosi 19, liczba opublikowanych prac 105, w tym prawie 40 od
czasu uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Suma cytowan jego prac bez
autocytowan wynosi prawie 850 razy, a jego prace cytowano w ponad 800 pracach (stan na
25.04.2019). Warto zwréci¢ uwage, ze czgs¢ z uzyskanych wynikéw stata sie przedmiotem
wnioskow patentowych, z ktérych dwa zostaly juz przyznane w 2018 r. Wiele z publikacji ma
jako pierwszych autoréw studentéw i doktorantéw co pokazuje, ze dr hab. inz. Artur
Podhorodecki potrafi przyciggna¢ do badan miodych naukowcéw. Troche szkoda, ze w
dorobku kandydata do tytutu brakuje monografii, jednak mam nadzieje, ze jest to tylko kwestia
czasu. Pomimo tej uwagi, uzyskane przez dr. hab. inz. Artura Podhorodeckiego wskazniki
bibliograficzne sprawiaja bardzo dobre wrazenie i swiadcza o wysokiej jakosci prowadzonych
przez niego badan naukowych oraz jego znaczacym wkladzie w rozwéj nauki w Polsce. Ten
pozytywny obraz uzupelnia informacja o referatach zaproszonych, w szczeg6lnosci na
konferencjach migdzynarodowych (26 referatow, w tym 15 po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego). O rozpoznawalnosci w skali migdzynarodowej $wiadcza miedzy innymi
referaty zaproszone na prestizowej konferencji ECS Meeting w Orlando (2014) oraz San Diego
(2016) w USA oraz wystgpienie na 15th Asian Chemical Congress (2013), na ktérych
prezentowat fizyczne aspekty badan nanokrysztalow, ich syntezy oraz obrazowania. Wyglosit
tez wiele referatow na seminariach w osrodkach akademickich i instytutach naukowych
w Polsce i za granicg (9 po habilitacji) co jest rowniez pozytywna miarg jego rozpoznawalnosci
w Srodowisku naukowym.

Imponujgca jest liczba zrealizowanych oraz aktualnie realizowanych projektow
badawczych. Przed uzyskaniem habilitacji dr hab. inz. Artur Podhorodecki byl kierownikiem
4 projektow: 2 projektéw Iuventus plus realizowanych w latach (2010-2011) oraz (201 1-2013)
finansowanych z MNiSW (laczenie na kwotg ponad 500 tys. z1), grantu badawczego NCN
(2011-2013, na kwotg 312 tys. z}), projektu Lider, finansowanego z NCBIR (988 tys. zt). Razem
daje ponad 1,8 mln zl. Po uzyskaniu habilitacji kierowat (kieruje) 2 projektami Sonata Bis
(2014-2019, 1,5 min.), Opus (2018-2021, prawie 1,5 min z1). Jest tez opiekunem projektu
FUGA (ok. 600 tys. zl) oraz beneficjentem Bonu na innowacje (Program Operacyjny
Wojewddztwa Dolnoslgskiego). To bardzo dobre osiggnigcia w zdobywaniu $rodkéw na
badania, ktére pozwalajg efektywnie budowaé zespoly badawcze i rozwija¢ mozliwosci
aparaturowe Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroclawskie;j.

Warte podkreslenia jest aktywno$é w projektach miedzynarodowych - dr hab. inz. Artur
Podhorodecki byt koordynatorem dwéch projektow wspolpracy dwustronnej z Polska-Czechy
(NAWA, MNiSW), dwéch projektéw w ramach International Visegrad Fund Strategic Grant
(Polska-USA), programu Polonium (Polska-Francja) oraz projektu QNano Research
Infrastructure w ramach 7 programu ramowego EU.

Jak juz to wezesniej podkreslalem zainteresowania dr. hab. Artura Podhorodeckiego
ewoluuja i poszerzajg si¢. W tym kontekscie wydaje mi sig, ze szczegblnie wazne s3 jego



dokonania nad rozwijaniem badan zwigzanych z obrazowaniem i badaniami migotania emisji
z pojedynczych nanokrysztatow fluorkowych oraz potprzewodnikowych. To sa w mojej opinii
bardzo wartosciowe badania, ktére majg bardzo duzy potencjal, rowniez w zastosowaniu do
ukladéw biologicznych i sa znaczacym osiagnieciem w skali Swiatowej. Badania
nanokrysztaldow domieszkowanych ziemiami rzadkimi otworzyly nowe mozliwosci, co
szczegolnie jasno pokazuje publikacja ,,Percolation limited emission intensity from up-
converting NaYF4:Yb3+, Er3+ nanocrystals — a single nanocrystals optical studies”,
opublikowane w czasopi$mie Nanoscale (IF 7.23) w roku 2018. Zastosowanie modu szerokiego
pola pozwala okredli¢ z ilu nanokrysztaléw uzyskuje sie sygnal emisyjny i poréwnaé z
wynikami badan uzyskanych metodami posrednimi. Mam nadziej¢, ze praca ta wkrotce
zostanie dostrzezona przez srodowisko naukowe.

Warte podkreslenia jest to, ze dr hab. inz. Artur Podhorodecki z sukcesem wdraza
rezultaty swoich badan naukowych. Waznym etapem tego procesu jest patentowanie. W swoim
dorobku ma szereg wdrozen, zgloszen patentowych oraz dwoch przyznanych patentow.
Wspdlpracuje tez aktywnie z otoczeniem spoteczno-gospodarczym realizujac prace badawczo
rozwojowe dla firm takich jak Mastercooc, FutureSytnhesis oraz  MDM Electronics przy
wsparciu Miasta Wroctaw, czy tez z firma ColorPress, w ramach projektu Bon na innowacje.

W poczatkowej czgsci Art. 26 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. czytamy: ,, Tytul profesora
moze by¢ nadany osobie, ktora uzyskala stopieri doktora habilitowanego, .....posiada
osiagniecia naukowe znacznie przekraczajagce wymagania stawiane w postepowaniu
habilitacyjnym; ...”. Natomiast o wymaganiach co do osiggnie¢ naukowych, stawianych w
postepowaniu habilitacyjnym méwi Art. 16. 1., iz majg one stanowié ,,znaczny wktad autora w
rozwoj okreslonej dyscypliny naukowe;j....”

Po zapoznaniu si¢ z osiggnigciami naukowymi, dorobkiem publikacyjnym, parametrami
bibliometrycznymi, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze osiggniecia naukowe
dr. hab. inz. Artura Podhorodeckiego w zakresie fizyki eksperymentalnej. Potrafi on réwniez
bardzo skutecznie pozyskiwa¢ fundusze na prowadzone badania, co przejawia si¢ wieloma
kierowanymi przez niego projektami.

W dalszej czgsci Art. 26 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. czytamy, ze tytut profesora moze
by¢ nadany osobie, ktéra ,posiada doswiadczenie w kierowaniu zespotami badawczymi
realizujacymi projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych lub
odbyla staze naukowe w instytucjach naukowych, w tym zagranicznych, lub prowadzita prace
naukowe w instytucjach naukowych, w tym zagranicznych; ...”.

To co stanowi alternatywne warunki w Ustawie zostalo spelnione przez dr. hab. Artura
Podhorodeckiego z nadmiarem. Pewien niewielki niedosyt moze budzi¢ brak stazu
dlugoterminowego (powyzej roku) w renomowanym zagranicznym osrodku badawczym.
W ankiecie znajdujemy informacje o licznych krétkoterminowych stazach badawczych (10
wizyt w sumie ponad 100 dni) oraz 4 stazach (2 w McMaster University, Kanada oraz 2 w
CNRS, Orsay, Francja) w sumie trochg¢ ponad 4,5 miesigca. Wydaje sie jednak, ze powyzsze
staze, pomimo tego, ze zakwalifikowatbym je jako krotkoterminowe, wptynely pozytywnie na
rozwoj kariery dr hab. Artura Podhorodeckiego. By¢ moze bylo to optymalne rozwiazanie
w kontekscie zobowigzan organizacyjnych oraz naukowych podjetych na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej.

Warunki Art. 26 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r., dotyczace przypadku dr hab. inz. Artura
Podhorodeckiego wymagajg, aby osoba - kandydat do tytutu profesora posiadata ,,0siagniecia
w opiece naukowej — uczestniczyla co najmnie;j:



a) raz w charakterze promotora w przewodzie doktorskim zakonczonym nadaniem
stopnia oraz

b) raz w charakterze promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
zakonczonym nadaniem stopnia lub uczestniczy w charakterze promotora w
otwartym przewodzie doktorskim, oraz

¢) dwa razy w charakterze recenzenta w przewodzie doktorskim lub w przewodzie
habilitacyjnym lub w postepowaniu habilitacyjnym”.

Dr hab. inz. Artur Podhorodecki z nadmiarem spetnia powyzsze wymagania. W latach
2016-2018 wypromowat on 23 doktorantéw, jest aktualnie promotorem 1 doktoranta
z otwartym przewodem doktorskim oraz opiekunem 3 doktorantéw drugiego roku studiéw
doktoranckich. Dr hab. inz. Artur Podhorodecki byl recenzentem w 4 przewodach doktorskich
oraz cztonkiem w 5 komisji habilitacyjnych. Poza opieka nad pracami doktorskimi, prowadzit
prace inzynierskie (12 po habilitacji i jedna przed habilitacjg) oraz prace magisterskie (6 przed
habilitacjg i 4 po habilitacii).

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze dr hab. inz. Artur Podhorodecki spetnia
wymagania okreslone w Art. 26 Ustawy. Nie mam najmniejszej watpliwosci, ze dr hab. inz.
Artur Podhorodecki jest bardzo dobrym kandydatem do tytutu profesora spefniajagcym wymogi
formalne, o czym byla mowa powyze;.

Nalezy podkreslié, ze dr hab. inz. Artur Podhorodecki jest bardzo dynamicznie
rozwijajacym nauke fizykiem do$wiadczalnym, ktéry zbudowal whasny zespot badawczy. Jest
bardzo zaangazowany w ksztalcenie miodych naukowcoéw i znakomicie radzi sobie ze
zdobywaniem funduszy na badania. Uczestniczy w wielu wartosciowych wspoltpracach
krajowych i zagranicznych. Dynamicznie rozwija tez swoj warsztat badawczy, uzupelniajgc go
0 nowe metody eksperymentalne, a tematyka prowadzonych przez niego badan jest aktualna
1 interesujaca skali Swiatowej.

W ramach pracy na rzecz srodowiska naukowego recenzuje artykuly w wielu
czasopismach naukowych, w tym czasopismach z grupy o wysokim wspétczynniku wplywu,
w szczegolnosei Advanced Materials, Nanoscale, Nature-Scientific Reports, J. Mat. Chem. C.
Zaproszenie do wykonania ponad 100 recenzji oznacza, ze jest uznanym specjalistg
w dziedzinie.

Za swojg dziatalnos¢ naukowa dr hab. inz. Artur Podhorodecki otrzymat szereg nagrod
1 wyréznien — oprocz kilku nagréd Rektora PWr, nagréd w konkursach ,,Pomyst na biznes”,
nagrody Prezesa Rady Ministréw RP za prace doktorskg w roku zostat odznaczony brazowym
medalem za dtugoletnig shuzbe.

Dr hab. inz. Artur Podhorodecki byl cztonkiem komitetow organizacyjnych szeregu
konferencji miedzynarodowych. Za najbardziej znaczace mozna uznaé przewodniczenie
komitetowi organizacyjnemu i naukowemu Sympozjum ,, Nanoscaled Si, Ge, based materials:
Fabrication, characterization, devices” w ramach EMRS Fall Meeting, Warszawa, 2012.

Dr hab. inz. Artur Podhorodecki prowadzit szereg wykladéw kursowych
1 specjalistycznych dla studentéw PWr. Wyktady te obejmowaty zaréwno fizyke 0g6lna jak tez
zagadnienia specjalistyczne zwiazane z wlasnosciami i spektroskopig nanostruktur. Prowadzil
tez zajecia laboratoryjne. Jest wspdtautorem e-skryptdw obejmujacych zagadnienia z zakresu
spektroskopii oraz wlasciwosci nanostrktur i nanomaterialow. Te doswiadczenia z pewnoscia
owocujg w efektywnym ksztalceniu mtodej kadry zwigzanej z jego zespotem badawczym.

W ramach dziatalno$ci popularyzacyijnej prowadzit wyklady z zakresu nanotechnologii
w ramach Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki oraz w szkotach wroclawskich. Jest zalozycielem



oraz opiekunem naukowym kota studenckiego Optical Society of America OSA, ktore
popularyzuje fizyke, a szczegdlnie optyke na terenie Wroctawia i Dolnego Slaska.

Podsumowujac recenzje uwazam, ze dr hab. inz. Artur Podhorodecki jest bardzo dobrym
kandydatem do tytulu profesora i jestem pewien, ze jako profesor podejmie jeszcze wiele
dziataf na rzecz rozwoju nauki, Jej popularyzacji i wychowania miodej kadry.




