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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim OPTYKA INZYNIERSKA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ENGINEERING OPTICS
Kierunek studiow (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ELEKTRONIKA MEDYCZNA,
OPTYKA BIOMEDYCZNA,
BIOMECHANIKA INZYNIERSKA

Poziom i forma studiéw: |/ H-stopien Hednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu FTP002094W, FTP002094L

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZzZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 15 0,7
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza:

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki og6lnej

2. Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku rézniczkowego, catkowego i liczb
zespolonych

Umiejetnosci:

3. W zakresie docierania do uzupeniajacych obszarow wiedzy i umiejetnosci

4. Umieje¢tnosci organizacyjne zwigzane z przekazem informacji



ftp://ftp002094w/

CELE PRZEDMIOTU

C1- Zdobycie wiedzy w zakresie oddziatywania §wiatla z materig i podstawowych
wlasciwosci optycznych materiatow.

C2- Zdobycie wiedzy na temat podstawowych praw i zjawisk optyki geometrycznej i
falowej.

C3-Zdobycie umiejetnosci oceny wptywu fundamentalnych zjawisk optycznych na dziatanie
przyrzadow optycznych i optoelektronicznych.

C4-Zdobycie umiejetnosci przeprowadzenia pomiaréw zwigzany z wykorzystaniem zjawisk
optyki falowej i geometrycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze w zakresie oddziatywania $wiatta z materig i podstawowych
wlasciwosci optycznych materialow

PEU_WO02 Posiada wiedz¢ na temat podstawowych praw i zjawisk optyki geometrycznej
i falowej.
Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 Potrafi oceni¢ wplyw fundamentalnych zjawisk optycznych na dziatanie
przyrzadow optycznych i optoelektronicznych.

PEU_UO2 Potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ eksperymenty zwigzane z wykorzystaniem
zjawisk optyki geometrycznej i falowej.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Umie wspotpracowac zespotowo w celu znalezienia optymalnego rozwigzania
napotkanych problemow.

PEU_KO02 Potrafi tworczo i niezaleznie myslec.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne i wprowadzenie do optyki. Tto historyczne.
Wyl Réwnanie falowe, natura fali EM, sposoby opisu propagacji fal EM, 5

oddzialtywanie Swiatla z materig, propagacja fali EM. Transmitancja
i pochtanianie. Fala a promien $wietlny.

Zasada Fermata. Prawo odbicia i zatamania. Wspotczynnik zatamania,
Wy2 | dyspersja, materiaty optyczne i ich whasciwosci. Catkowite wewngtrzne 2
odbicie, pryzmaty. Elementy optyki atmosfery, tecza, halo stoneczne, miraze.

Pomiar wspoétczynnika zatamania. Zatamanie na pojedynczej sferycznej

WYy3 | powierzchni zatamujacej. Soczewka cienka, tworzenie obrazu, wzor 2
soczewkowy.
Wy4 Zwierciadto wkleste i wypukle, tworzenie obrazu. Soczewka gruba, 5

ptaszczyzny gtowne, moc optyczna. Uktady soczewek grubych.

WV5 Aberracje uktadow soczewkowych. Podstawowe przyrzady optyczne ich 2
y konstrukcije i parametry. Mikroskop, lunety, teleskopy, zdolnos¢ rozdzielcza.




Elementy optyki gradientowej, elementy Selfoc.

Fotometria. Zrodta i odbiorniki promieniowania. Wielkosci 1 jednostki
i fotometryczne. Promieniowanie ciata doskonale czarnego, prawa: Plancka,

WY6 | stefana - Boltzmanna, Wiena, zastosowania - termowizja. g
Uktad optyczny oka, film zowy, rogdwka, soczewka oczna, akomodacja.

WYy7 | Siatkdwka, czopki i preciki, dolek srodkowy. Jako$¢ widzenia, wady 2
widzenia. Ruchy oczu i ich wptyw na proces widzenia.

Wy8 | Zjawisko interferencji. Koherencja $wiatta. 2

WYy9 |Interferencja w plytkach i cienkich warstwach. Interferometry dwuwigzkowe 2

Wy10 | Interferencja wielopromieniowa. Interferometr Fabry-Perota. 2

Wvil Zasada dziatania laserow. Lasery gazowe i potprzewodnikowe. Podstawowe 2

y parametry

Dyfrakcja §wiatla. Zasada Huygensa. Dyfrakcja Fraunhofera na pojedynczej

Wy12 o e 2
szczelinie, siatce dyfrakcyjnej i na otworze kotowym.

Wv13 Zdolnos$¢ rozdzielcza przyrzadow optycznych. Punktowa funkcja rozmycia 5

Yol funkcja przenoszenia kontrastu

Wy14 | Polaryzacja $wiatta, sposoby opisy, stopief polaryzacji. 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Badanie jakosci odwzorowania uktadéw optycznych 3

La? Pomiar rozmiaréw obiektow metodg dyfraktometryczna 3

La3 Pomiary mikroskopowe i pomiar grubosci ptytek dwojtomnych metoda 3
interferencyjna

La4 Pomiar wspotczynnika zatamania refraktometrem Pulfricha 3

La5 Wyréwnanie zalegloéci w realizacji programu zajec¢ 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej (PowerPoint), demonstracji oraz pokazow
zjawisk optycznych.

N2. Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie i dyskusja pomiaréw. Opracowanie wynikow
pomiarowych oraz szacowanie niepewnosci pomiarowych, ocena sprawozdan z
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

N3. Praca wtlasna - samodzielne studia dotyczace materiatu przedstawionego na wyktadzie.

N4. Praca wlasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N5. Konsultacje.

N6. Cwiczenia laboratoryjne - sprawdziany pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), si¢




P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_UO01, PEU_UO2 | Odpowiedz ustna i raport z ¢wiczenia
PEU_KO01, PEU_KO02 | laboratoryjnego
F2 PEU_WO01, PEU_WO02 | Kolokwium zaliczeniowe z catos$ci

materiatu: 4 pytania otwarte.

P1 = érednia ze wszystkich ocen F1

PL=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ratajczyk F., Instrumenty optyczne, Ofic. Wyd. PWr Wroctaw 2002.

[2] Jozwicki R., Optyka instrumentalna, PWN, Warszawa 1970.

[3] Meyer-Arendt J.R., Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1979.

[4] Nowak J., Zajac M., Optyka - kurs elementarny, Ofic. Wyd. PWr Wroctaw.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[5] Hecht E., Optyka, PWN, Warszawa, 2018.

[6] Holiday D., Resnick R., Walker., Podstawy fizyki tom 4, PWN Warszawa, 2006.
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