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Ocena osiggnigcia naukowego dr. Pawla Scharocha w zwigzku z przeprowadzanym

postepowaniem habilitacyjnym.

Dr Pawetl Scharoch od wielu lat zwiazany jest z Politechnika Wroctawskia. Na uczelni tej uzyskat
dyplom magistra inzyniera oraz w roku 1986 obronit prace doktorskg zatytulowana ,, Wydajnos¢
kwantowa wewnetrznego efektu fotoelektrycznego w potprzewodnikach z waska przerwa
energetyczng”. Od roku 1991 jest tam zatrudniony na Wydziale Podstawowych Problemow
Techniki. Obecnie jako adiunkt w Katedrze Fizyki Teoretycznej. Przez kilka lat pracowat takze w
Centrum Badawczo-Rozwojowym Telekomunikacji Polskiej S.A. oraz w Instytucie bLacznosci.
Odbyt dwa zagraniczne staze naukowe. Jeden w Berlinie w Departamencie Teorii Instytut Fritz-
Haber, drugi po doktoracie w zespole Teorii Fizyki Potprzewodnikéw Uniwersytetu Durham w
Wielkiej Brytanii. Mozna wige przyjac, ze jest doswiadczonym naukowcem, a z racji
zatrudnienia na Politechnice ma duze doswiadczenie dydaktyczne. Jego naukowy dorobek nie
jest jednak imponujacy jak na tyle lat pracy. Jest wspotautorem 29 publikacji cytowanych 112
razy. Jego aktualny indeks Hirscha wynosi 6 (dane z Web of Science, czerwiec 2016). Parametry
bibliograficzne sa jednak w zupelnosci wystarczajace aby ubiega¢ si¢ o tytul doktora

habilitowanego.

Dr Pawel Scharoch jako swoje osiagnigcie naukowe zglosil zbior 9 prac. Zatytutowal swoje
osiggniecie ,Studia obliczeniowe ‘ab initio’ wlasciwosci strukturalnych, elastycznych i
elektronowych wybranych ukfadow potprzewodnikowych”. Wybrane uktady to mieszane uktady
potprzewodnikowe, wazne z punktu widzenia zastosowan w przyrzadach optoelektronicznych jak
i w nanotechnologii. Prace maja charakter teoretyczny oraz teoretyczno-doswiadczalny. Jak
wynika z oswiadczen wspodtautorow we wszystkich tych pracach dr Pawel Scharoch pefnit
glowng role w planowaniu badan teoretycznych, przeprowadzaniu obliczen oraz interpretacji ich
wynikow. Prace dotyczg badania wlasnosci strukturalnych jak i elektronowych takich zwiazkow

mieszanych jak: Ge . Sny stopy In-V-Bi, Ga-V-Bi, TLln; N, InyGa, <N oraz AIN, P, W



pracach teoretycznych jak i w teoretycznych czgsciach prac doswiadczalnych autorzy uzywaja
standardowych metod z pierwszych zasad opartych na teorii funkcjonatu gestosci (DFT). W celu
wyliczenia zaleznosci od sktadu wybranych wilasnosci uktadow mieszanych uzywaja duzych
(cho¢ moim zdaniem czgsto zbyt matych) superkomoérek oraz przyblizenia alchemicznego. W
celu zniwelowania znanego problemu zanizania przerw energetycznych uzyskiwanych przy
pomocy metod DFT czesto uzywaja funkcjonat energii korelacji-wymiany MBJLDA (Modified
Becke Jonson Local Density Approximation). Problem zbyt malej przerwy wzbronionej zwiazany
jest z wypukloscia funkcjonaléw korelacji i wymiany stosowanych w przyblizeniu LDA (Local
Density Approximation) i GGA (Generalized Gradient Approximation). Dr Scharoch razem z dr.
Winiarskim zaproponowali swoj ciekawy i efektywny sposob korygowania wartosci przerwy
energetycznej. Autorzy zaproponowali metodg polegajaca na odpowiednim usrednieniu energii
przejs¢ Kohna Shama wokot przerwy prostej. Pokazali rowniez, ze jest ona rGwnowazna Scistej
metodzie polegajacej na obliczeniu réznicy samouzgodnionych energii dla stanu wzbudzonego i
podstawowego uktadu i nastgpnie interpolowania uktadu do nieskonczonych rozmiarow. Praca na
ten temat, opublikowana w 2013 roku i wchodzaca w skiad osiggnigcia naukowego, nie spotkala
si¢ jednak z szerokim odzewem w s$rodowisku. Jest cytowana jedynie 3 razy (2 bez
autocytowan). Jednym z powodéw jest by¢ moze fakt, ze proponowana metoda korekcji
numerycznej wartosci przerwy nie daje jednak mozliwosci przewidywania jednoczesnej zmiany
ksztaltu pasm w poblizu przerwy.

W zbiorze przedstawionych prac autorzy interesujg si¢ glownie wyliczaniem takich wiasnosci
badanych stopéw jak: wlasnosci elastyczne, zaleznos¢ od skiadu stalej sieci oraz struktury
pasmowej (glownie przerwy energetycznej i rozszczepienia spin-orbita). Wyniki, jesli to mozliwe
poréwnywane sg z wynikami doswiadczen. Autorzy zaproponowali rowniez metode cechowania
energii ab initio pozwalajaca na wyznaczenie zaleznych od skladu bezwzglednych przesunigé
wierzchotkéw pasm. Pozwolilo to na otrzymanie wielkosci offsetow zgodnych z doswiadczeniem
dla stopu GaSb,.Bix oraz dla innych zwigzkow In-V-Bi. W ostatniej z przedstawionych
publikacji autorzy badajg ciekawe z punktu widzenia zastosowan w optoelektronice krysztaty
Ge Sn,. Domieszkowanie germanu atomami cyny pozwala na zwigkszenie ruchliwosci
nosnikéw oraz zmiang charakteru przerwy wzbronionej ze sko$nej na prostg. Praca ma charakter
doswiadczalno teoretyczny. Metodg bezkontaktowego elektro-odbicia mierzono energie przejsé

optycznych z pasm dziur lekkich, cigzkich i spin-orbita. Pozwolitlo to w szczegdlnosci na



zbadanie wplywu wbudowanego naprezenia na energie pasm. Przeprowadzone obliczenia
teoretyczne wlasnosci Ge|.«Sny pomogly w interpretacji wynikow.

Przedstawione przez habilitanta prace pomagaja w przewidywaniu trendéow chemicznych
wlasnosci badanych stopéw. Sa metodologicznie spdjne i majg istotne znaczenie przy
projektowaniu  hetero i nanostruktur przy uzyciu badanych ukladéow mieszanych dla réznych
zastosowan, zwlaszcza w optoelektoronice. Uwazam, ze dr Scharoch wykazal si¢ podjeciem
waznego tematu i opanowaniem adekwatnych technik teoretycznych pozwalajacych na jego
realizacje.

Habilitant byl wykonawca dwoch krajowych grantéw. Niestety nie byt kierownikiem zadnego z
nich co moze budzi¢ watpliwosci w sprawie jego umiejetnosci starania si¢ o finansowanie
przysziych badan.

Z racji zatrudnienia na Politechnice Wroctawskiej dr Scharoch ma bogaty dorobek dydaktyczny.
Przygotowal i prowadzil wiele kurséw i wyktadow. Opiekowat si¢ takze wieloma studentami.
Byt promotorem kilkunastu prac inzynierskich i magisterskich. Swoje prace przedstawial na
wielu konferencjach. Wyglosil na nich szes¢ referatow. Bral tez czynny udzial w Dolnoslaskich
Festiwalach nauki dajac wyklady na wiele tematéw, czesto niezwigzanych bezposrednio z
prowadzonymi przez niego badaniami.

Podsumowujac przedstawione przez dr Scharocha osiagnigcia, uwazam ze spetnia on kryteria
oceny kandydata wymienione w rozporzadzeniu ministra nauki i szkolnictwa wyzszego

warunkujace nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wnioskuj¢ wigc o dopuszczenie go do
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dalszych etapow postgpowania.



