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WYDZIAL PODSTAOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ............... Mikroskopia optyczna....

Nazwa w jezyku angielskim ......... Optical microscopy....

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ......... OptyKa..cciveeeeeieenrnnnee

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ......... Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Stopien studiéw i forma: /11 stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egélneueczelniany *

Kod przedmiotu FTP002985WL

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 2 1

zorganizowanych w Uczelni

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego 30 15

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene™ | Oocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 5

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ zasad dziatania podstawowych elementow optycznych (soczewka, zwierciadto,
pryzmat itp.)
2. Znajomos$¢ podstawowych praw optyki geometrycznej i falowej

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie budowy i zasad dziatania mikroskopow optycznych
C2 Poznanie technik pomiarowych stosowanych w mikroskopii optycznej
C3 Poznanie metod analizy obrazoéw uzyskiwanych w mikroskopach optycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy: Student ma szczegélows i poglebiong wiedze na temat

PEK_WO01 - budowy i parametréw podstawowych elementéw uktadéw optycznych,
stosowanych w mikroskopach

PEK_WO02 — dyfrakcji $wiatta, z uwzglednieniem dyfrakcyjnej teorii powstawania obrazu w
mikroskopie

PEK_WO03 — réznych typéw mikroskopodw, w zaleznosci od budowy, zasad dziatania i
zastosowan

PEK_W04 — metod pomiarowych, stosowanych w mikroskopii

PEK_WO05 — optycznej tomografii koherentnej

Z. zakresu umiejetnosci: Student potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane
zasady i techniki pomiarowe do jako$ciowej i ilosciowej analizy wybranych
zagadnien fizycznych

PEK_UO01 — zna budowe i zasad¢ dzialania elementéw uktadu mikroskopowego, zna
wymagania stawiane tym elementom przy konstrukcji konkretnego typu mikroskopu

PEK_UO02 — zna r6zne typy mikroskopow, potrafi wyjustowac i przygotowac do pracy
mikroskop, dobra¢ jego elementy do konkretnego zadania pomiarowego

PEK_UO03 — zna podstawowe techniki pomiarowe przy uzyciu mikroskopow

PEK _UO04 — zna najnowsze trendy w mikroskopii optycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie
PEK_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy
PEK_KO02 — wptywu odkry¢ i osiagnie¢ optyki na postgp techniczny, spoteczny i ochrone
srodowiska poprzez otwarto§¢ na wiedz¢ i ciekawo$¢ odnoszaca si¢ do osiggnigé
naukowych i zaawansowanych technologii
PEK_KO03 — zrozumienie potrzeby cigglego samodoksztalcania, wynikajacego z koniecznosci
nadgzania za rozwojem technik pomiarowych i1 potrzebg samodzielnego poznawania
najnowszych trendow z tej dziedziny.
PEK _KO04 — umiejetnos¢ okreslenia priorytetow w realizacji zadania pomiarowego i
okreslenia kolejnosci realizacji odpowiednich jego etapow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe elementy uktadéw optycznych, budowa klasycznego
wyl mikroskopu 2

Dyfrakcyjna teoria powstawania obrazu w mikroskopie, ocena jakosci
Wy2 odwzorowania mikroskopu 2
Wy3 | Mikroskopy uniwersalne 2
Wy4 | Mikroskopy stereoskopowe i projekcyjne 2
WYy5 | Mikroskopia kontrastowo-fazowa 2
Wy6 | Mikroskopia polaryzacyjna 2
Wy7 | Mikroskopia interferencyjna 2
Wy8 | Mikroskopia fluoroscencyjna 2
Wy9 | Mikroskopia holograficzna 2
Wy10 | Mikroskopia konfokalna 2
Wy11 | Optyczny mikroskop tunelowy 2




Wy12 | Metody pomiarowe obiektow amplitudowych i fazowych 6
Wy13 | Optyczna tomografia koherentna 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie — budowa modelu mikroskopu na tawie optycznej 3
La2 Pomiar réznych wielko$ci fizycznych w mikroskopie uniwersalnym 3
La3 Pomiar wspotczynnika zatamania i grubosci w mikroskopie z kontrastem 3
fazowym
La4 Pomiar obiektow dwojtomnych w mikroskopie interferencyjnym 3
La5 Obserwacja przejs¢ fazowych w ciektych krysztatach w mikroskopie 3
polaryzacyjnym
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. Pokazy 1 demonstracje eksperymentow
N3. Testy sprawdzajace wiedze studenta
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

F1 Obecno$¢ na
wyktadach

Sprawdzanie obecnosci

F2 Aktywnos$¢ na
wyktadach

Notatki wiasne

F3 Egzamin

Ocena

F4 Przygotowanie
studenta do ¢wiczen
laboratoryjnych

Rozmowa

F5 Umiejetno$¢
realizacji zadan
postawionych przez
prowadzacego

Ocena

F6 Wykonanie
sprawozdania

Ocena

P = 0.1*F1+0.1*F2+0.8*F3 Wyktad
P = 0.3*F4+0.3*F5+0.4*F6 Cwiczenia laboratoryjne




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Pluta ,,Mikroskopia optyczna” PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Internet

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Piotr Kurzynowski  piotr.kurzynowski@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Mikroskopia optyczna......

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Optyka
I SPECJALNOSCI ... Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe dydaktycznego
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK W01 Wyl
PEK_W02 K20PT_WO01 Wy2
PEK_WO03 K20PT_W02 C1-C3 Wy3+Wyll 1-4
PEK_WO04 K20PT_WO08_IOF Wy12
PEK_WO05 Wy13
PEK_UO01 Wy1, Lal+La5

K20PT_UO01 Wy3+Wyl1,
PEK_U02 K20PT_UO03 C1-C3 Lal+Lab5 14
PEK_UO03 K20PT_U06 Wy12, Lal+La5
PEK_U04 Wy13, Lal+La5
ﬁEE—Eg; K20PT_KO01 Wyl-Wy13
PEK KO3 K20PT_K02 C1-C3 Lal+Lab 1-4

= K20PT_KO03

PEK_KO04




