Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

STRUKTURY | BLOKI NOWOCZESNEJ
APARATURY ELEKTRONICZNEJ
STRUCTURES AND BLOCKS OF MODERN
ELECTRONIC INSTRUMENTATION
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Elektronika Medyczna

+/ 11 stopien*, stacjonarna / piestacjonarna™

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETP002955L, ETP002955P

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczeniena | zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* oceng* oceng* na oceng* oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 3
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 06 )
wymagajacym bezposredniego !
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu metrologii elektrycznej i elektronicznej, uktadéw elektronicznych
oraz zasad konstrukcji aparatury elektronicznej.
2. Praktycznie nabyte podstawowe umiejetnosci z zakresu uktadéw elektronicznych w technologii
polaczen, oznakowania elementoéw elektronicznych, korzystania z kart katalogowych elementow
i uktadow elektronicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejgtnosci w stosowaniu struktur i blokdw nowoczesnej aparatury elektronicznej w
praktyce projektowej

C2 Poglebienie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania informacji zawartych w
katalogowych notach producentéw elementdéw i1 podzespotow elektronicznych

C3 Doskonalenie umiejgtnosci praktycznych w zakresie sporzadzania uproszczonej dokumentacji
projektowej

C4 Doskonalenie umiejgtnosci z zakresu montazu dos§wiadczalnych uktadow elektronicznych

C5 Przygotowanie do pracy w zespole




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01

PEK_W02

Ma wiedzeg w zakresie zadan zwiazanych z projektowaniem nowoczesnej aparatury
elektronicznej

Posiada wiedze w zakresie programowania mikrokontroleréw w systemach
wbudowanych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01

PEK_U02
PEK_U03

PEK_U04
PEK_UO05

Potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych i innych zrédet informacje dotyczace
zagadnien zwiazanych z procesem konstrukcji nowoczesnej aparatury elektronicznej
Posiada umiejgtnosci praktyczne w zakresie projektowania aparatury elektronicznej
Ma ugruntowane umiejgtnosci praktyczne w zakresie uruchamiania aparatury
elektronicznej

Potrafi przygotowacé raport dotyczacy wynikow realizacji zadania projektowego

Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia w zakresie stosowania nowych rozwiazan
dotyczacych aparatury elektronicznej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole w zakresie prac zwiazanych z realizacja
wspolnego zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajec - laboratorium .
godzin

Lal

Omowienie warunkow zaliczenia zajec. Powtoérzenie i uzupetienie informacji
dotyczacych struktur i blokow aparatury elektronicznej.

1

Generatory kwarcowe
Montaz kilku uktadow generatorow kwarcowych wykorzystujacych jako element

La2 |aktywny: tranzystory, bramki TTL, bramki CMOS. Badanie wptywu napigcia 2

zasilania, rodzaju rezonansu (szeregowy, rownolegly), szybkosci przetaczania
elementow aktywnych na parametry generatorow.

Petla synchronizacji fazowej PLL
Montaz i uruchomienie uktadu. Pomiar zakresu przestrajania generatora VCO,

La3 |zakresu chwytania i trzymania. Badanie wptywu zastosowanego filtru 2

dolnoprzepustowego oraz rodzaju detektora fazy na prace uktadu.
Test 1

Wyswietlacze
Wyswietlanie napisow na wyswietlaczu LCD z wewngtrznego generatora

Lad |znakéw. Sterowanie wyswietlaczem. Programowanie whasnych znakow. 2

Statyczne i dynamiczne sterowanie wy$wietlaczem LED. Obserwacja
przebiegdw czasowych.

Interfejsy
Uruchomienie i testowanie modutu interfejsu szeregowego USART.

La5 |Bezprzewodowa akwizycja danych do komputera. Badanie wtasciwosci 2

bezprzewodowego interfejsu.
Test 2

Zintegrowane czujniki wielkosci nieelektrycznych.

La6 |Uruchomienie czujnika. Badanie ich wiasciwoS$ci. Prezentacja wynikow 2

pomiarow.

La7

Uktady sterowania — cyfrowe regulatory PID.
Zastosowanie cyfrowego regulatora w uktadzie sterowania wybranym




parametrem obiektu. Badanie wptywu nastaw regulatora na charakterystyki

regulacji.
Test 3
La8 | Termin odrobezy 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba
godzin
Prl | Przedstawienie planu zaj¢é projektowych i oméwienie warunkow ich zaliczenia. 2
P12 Projekt 1. Petla synchronizacji fazowe;. Om_awianie problemow projektowych 5
zglaszanych przez poszczegolne zespoty projektowe.
Pr3 Om_awianie problemoéw projektowych zglaszanych przez poszczegdlne zespoly 2
projektowe.
Pr4 Omawianie probleméw konstrukcyjnych i projektowych zglaszanych przez 2
poszczegdlne zespoly projektowe.
Pr5 Projekt 2. Wyswietlacze. Omawianie problemoéw konstrukcyjnych i 2
projektowych zglaszanych przez poszczegolne zespoty projektowe.
Pr6 Omawianie probleméw konstrukcyjnych i projektowych zglaszanych przez 2
poszczegdlne zespoly projektowe.
Pr7 Omawianie probleméw konstrukcyjnych i projektowych zglaszanych przez 5
poszczegodlne zespoly projektowe.
Projekt_3. Przewodowa i bezprzewodowa transmisja danych. Omawianie
Pr8 | problemow konstrukcyjnych i projektowych zgtaszanych przez poszczegolne 2
zespoty projektowe.
Pr9 Omawianie probleméw konstrukcyjnych i projektowych zglaszanych przez 5
poszczegodlne zespoly projektowe.
Pr10 Omawianie problemow konstrukcyjnych i projektowych zgtaszanych przez 2
poszczegodlne zespoly projektowe.
Pr11 Projekt_4. Cyfrowe regulatory PID. Omawianie problemé\y konstrukcyjnych i 5
projektowych zglaszanych przez poszczeg6lne zespoty projektowe.
Pr12 Omawianie problemoéw konstrukcyjnych i projektowych zglaszanych przez 2
poszczegodlne zespoly projektowe.
Pr13 Omawianie problemow k(_)nstrukcyjnych i projektowych zgltaszanych przez 2
poszczegodlne zespoly projektowe.
Pr14 | Zebranie dokumentacji projektowej przygotowanej przez poszczegolne zespoty 2
Pr15 | Podsumowanie zaj¢é. Zaliczenie zajec 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tablica i pisak — omawianie zagadnien laboratoryjnych i projektowych prowadzone metoda
tradycyjna

N2. Pomoce dydaktyczne do prowadzenia ¢wiczen i realizacji zadan laboratoryjnych

N3. Komputer i oprogramowanie, Internet.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_W01 Oceny z testow
PEK_W02
F2 PEK_UO01 Oceny z projektow
PEK_U02
PEK_U04
PEK_UO05
PEK_KO01
F3 PEK W02 Ocena z prac praktycznych budowanego
PEK_UO02 i uruchamianego uktadu
PEK_U03
F4 PEK_U04 Ocena ze sprawozdan
PEK_UO05

P — ocena z laboratorium — $rednia ocen F1, F3, F4
P —ocena z projektu — $rednia ocen F2i F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]
[4]

[5]
(6]

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, Cz.1-2, WKL, Warszawa 2009.

Kardas M., Mikrokontrolery AVR. Jezyk C. Podstawy programowania, ATNEL, Szczecin 2011
Kisiel R., Podstawy technologii dla elektronikow. Wyd. BTC, 2005.

Kulka Z., Nadachowski M., Wzmacniacze operacyjne i ich zastosowania. Cz.2. Realizacje
praktyczne, WNT, Warszawa 1982.

Kuta S., Elementy i uktady elektroniczne, Cz.1, Krakow, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne, Krakéw 2001.

Tietze U., Schenk Ch: Uktady potprzewodnikowe WNT, Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
(3]
(4]

Karty katalogowe wybranych elementéw elektronicznych.

Materiaty wtasne prowadzacego zajgcia.

Strony internetowe (wskazane przez prowadzacego).

Wybrane artykuty z periodykéw technicznych: Elektronika Praktyczna, Elektronika, Elektronika dla
wszystkich.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Adam W3z, adam.waz@pwr.edu.pl
dr inz. Andrzej Grobelny, andrzej.grobelny@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Struktury i bloki nowoczesnej aparatury elektronicznej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna
I SPECJALNOSCI Elektronika Medyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narze¢dzia
efekt efektu do efektow ksztalcenia przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku * * *
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 K2IBM_W13 C1-C5 Pri-Pri5 | N1,N2, N3
(wiedza) -
PEK_W02 K2I1BM_ W05 C1-C5 Prl—Prl5 N1, N2, N3
PEK_UOL K2IBM_U13 C1-C4 Lal-La8 | N1,N2, N3
(umiejetnosci) -
PEK_U02 K2IBM_U20 Cl-C4 Prl—Prl5 N1, N2, N3
PEK_UO03 K2IBM_U19 Cl-C4 Prl —Prl5 N1, N2, N3
PEK _U04 K2IBM_U17 Cl-C4 Lal —La8 N1, N2, N3
PEK_UQ5 K2IBM_U16 Cl-C4 Prl —Prl5 N1, N2, N3
PEK_KO01
(kompetencje) K2IBM_KO03 C5 Lal - La8 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




