Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Analiza matematyczna F2
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical Analysis F2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu MAP001229WC
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktoéw 3

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 15 15
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znarachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego zastosowania.
2. Znaiumie oblicza¢ catki nieoznaczone i oznaczone funkcji jednej zmiennej.
3. Zna podstawowe pojecia algebry liniowe;.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C2. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej szeregdw liczbowych i potegowych.

*niepotrzebne skresli¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_ W01 zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych

PEK W02 zna podstawy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych

PEK W03 ma podstawowa wiedze z teorii szeregéw liczbowych i potegowych, zna kryteria

zbieznosci

Z zakresu umiejetnos$ci student:
PEK UOI1 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych 1

interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi sprawdzic, czy dane pole wektorowe jest
potencjalne i obliczy¢ potencjat pola

PEK UO02 potrafi oblicza¢ i interpretowac catki wielokrotne, potrafi stosowac rozne uktady

wspotrzednych do obliczen catek podwojnych i potrdjnych

PEK UO03 potrafi rozwijac¢ funkcje w szereg potggowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwinig¢cia

do obliczen przyblizonych

Z zakresu kompetencji spotecznych student :
PEK KOI1 potrafi wyszukiwac¢ i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie

zdobywac¢ wiedzg
PEK K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklady ;c',ifz?ﬁ
Wy1 Funk.cje. r.zeczywiste dwoch i trzech zmiennych, wykresy wazniejszych funkcji, 9
granice i ciaglos¢
WY2 | Pochodne czgstkowe, ich interpretacji, pelna pochodna, funkcja rozniczkowalna 2
W3 Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych, rachunki przyblizone za 9
pomocg roézniczki
Wy4 | Pochodne wyzszych rzedow, rownos¢ odpowiednich pochodnych mieszanych 2
Wy5 Pochodna kierunkowa i gradient, pole wektorowe, pole potencjalne, obliczanie 5
potencjatow
Ekstrema lokalne, ekstrema warunkowe, ekstremalne wartosci funkcji na danym
Wy6 zbiorze, metoda najmniejszych kwadratow 2
Wy7 | Calka podwojna po prostokacie, calki iterowane 2
WYy8 | Obszar normalny, obszar regularny i catki po takich obszarach 2
Wy9 | Wspdtrzedne biegunowe na ptaszczyznie i zamiana zmiennych w catce podwojnej 2
Wy10 | Calki potrdjne po prostopadioscianach, catki iterowane 2
Wy11 | Obszary normalne, obszary regularne i catkowanie po nic 2
Wy12 Wspc’ﬂrze;dne walcowe, wspotrzedne sferyczne i zamiana zmiennych w calkach 9
potrojnych
Wy13 | Zastosowania catek podwdjnych i potrojnych w geometrii 2
Wy14 | Szeregi liczbowe, podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych 2
Wy15 Szereg,i potegowe, promien i obszar zbieznosci, roézniczkowanie i catkowanie 9
szeregow
Suma godzin| 30




Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin

Cwl | Wyznaczanie dziedzin naturalnych funkcji wielu zmiennych oraz badanie ich 2
wykresow. Obliczanie granic i badanie cigglosci funkcji wielu zmiennych

Cw2 | Obliczanie pochodnych czastkowych. Wyznaczanie plaszczyzny styczne;. 4
Szacowanie z wykorzystaniem r6zniczki. Obliczanie pochodnych kierunkowych i
gradientu.

Cw3 | Obliczanie pochodnych wyzszych rzgdow, badanie czy dane pole jest potencjalne, 3
wyznaczanie potencjatow

Cw4 | Wyznaczanie ekstreméw funkcji dwoch zmiennych. Obliczanie ekstremow 4
warunkowych.

Cw5 | Kolokwium 2

Cw5 | Obliczanie catek podwdjnych i potrojnych po obszarach normalnych. Zamiana 9

kolejnosci catek iterowanych. Obliczenia catek z zamiang zmiennych na
wspotrzedne biegunowe, walcowe lub sferyczne.

Cw6 | Sumowanie szeregow liczbowych. Badanie zbieznos$ci warunkowe;j i 4
bezwarunkowej Badanie zbieznosci szeregdw potggowych. Wyznaczanie szeregow
Maclaurina. Przyblizone obliczanie warto$ci szeregow i catek.

Cw7 | Kolokwium 2

Suma godzin | 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia

podsumowujaca (na koniec

semestru)

P-Cw PEK_UO01-PEK_UO03 | Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK KO01-PEK K02

P-Wy PEK_WO01-PEK_WO03 | Egzamin
PEK_K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-1l, PWN, Warszawa 2007.

[2] W. Zakowski, W. Kolodziej, Matematyka, Cz. Il, WNT, Warszawa 2003.

[3] W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.

[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

[3] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan roézniczkowych, PWN,
Warszawa 2008.

[4] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, Cz. 1-2, WNT, Warszawa
2006.

[5] H.iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, Cz. 1-2 oraz T. Il, Cz. 1, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan 1993 oraz 2000.

[6] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

[7] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN,
Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Tomasz Zak, tomasz.zak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza matematyczna F2
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktycznego
ksztalcenia | kierunku studiow i specjalnosci (o ile dotyczy)
PEK W01 C1 Wy1-Wy6 1,34
PEK W02 K10OPT_WO03 C2 Wy7-Wy13 1,34
PEK W03 C3 Wy14-Wy15 1,34
PEK_U01 C1 Cwl-Cw4 2,3, 4
PEK_U02 K10PT_U01 C2 Cw5 2,3,4
PEK_U03 C3 Cwb 2,3,4
PEK_KO01 C1-C3 V\/yl-V\/ylS 1-
Cwl-Cw7
PEK_KO02 KIOPT_KO1 C1-C3 | Wyl-Wyl5 1-4
Cwl-Cw7
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