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Zatacznik nr ... do programu studidéw

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim BIOMECHANIKA INZYNIERSKA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim BIOMECHANICAL ENGINEERING
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Poziom i forma studiéw: |/ H-stopien Hednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny-/-ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu MDMO000156W

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny /egélneuczelniany *

Kod przedmiotu MDMO000156L

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 45

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ ocenc™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 4

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 2

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

brak

SPOLECZNYCH

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu biomechaniki inzynierskiej.

CELE PRZEDMIOTU

C2 Nabycie podstawowych umiejgtnosci rozwigzywania problemow technicznych w oparciu o
prawa mechaniki, wykonywanie i analizowanie pomiarow wielkosci mechanicznych cztowieka za
pomoca metod do$wiadczalnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO03 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu Inzynierii Biomedycznej, w szczeg6lnos$ci: automatyki i robotyki,
biochemii, biofizyki, biomateriatow, czujnikdéw 1 pomiaréw wielkosci nieelektrycznych,
elektronicznej aparatury medycznej, grafiki inzynierskiej, implantéw i sztucznych narzadéw,
laserow i ich zastosowania w medycynie, mechaniki i wytrzymatosci, metrologii, optyki
inzynierskie

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
Inzynierii Biomedycznej w zmiennych i nie w peni przewidywalnych warunkach

PEU_SBIN Ul Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w
powiazaniu z Inzynierig Biomedyczng — istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci Biomechanika Inzynierska

PEU_SBIN_U2 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac i zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac
wiasciwych metod, techniki i narzgdzi charakterystycznych dla specjalnosci Biomechanika
Inzynierska

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

PEU KO3 Potrafi wspotdziata¢ i wspotpracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role, gotow jest do
mys$lenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Stan obecny i kierunki rozwoju inzynierii medycznej.

Wy?2 Podstawy mechaniki wytrzymatosci struktur tkankowych.

Wy3 Kinematyka i podstawy fizjologii narzadu ruchu cztowieka.

Wy4 Rola elementow uktadu kostno-stawowego w systemie nosnym.

Wy5 Czynniki i parametry wptywajace na postawe ciata.

Wy6 Budowa i modele obcigzeniowe kregostup cztowieka.

Wy7 Budowa i elementy biomechaniki stawu biodrowego.

Wy8 Budowa i elementy biomechaniki stawu kolanowego.

Wy9 Podstawy biotribologii stawow.

Wy10 | Patomechanizm urazoéw i uszkodzen elementoéw struktury nosne;j.

Wy11 | Podziat i rodzaje implantow.

NINININININININININININ

Wy12 | Podstawowe srodki techniczne wspomagajace proces leczenia..




Wy13 | Ergonomia uktadu ruchu. 2
Wy14 | Wybrane metody doswiadczalne w biomechanice. 2
Wy15 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - Laboratorium Llczt_)a
godzin
Lal Wyznaczanie charakterystyk mechanicznych struktur tkankowych. 3
La2 Badanie wad postawy metodg mory. 3
Analiza przemieszczen i odksztatcen segmentu kregostupa za pomoca
La3 ; . - . 3
metody interferometrii holograficznej.
Lad Analiza pola przemieszczen kosci miedniczej przy zastosowaniu ESPI. 3
Zastosowanie tensometrii rezystancyjnej do wyznaczania odksztatcen
La5 3
struktur kostnych.
Wyznaczanie charakterystyk mechanicznych stabilizatorow zewngtrznych
La6 . . 3
kosci dlugich.
Wykorzystanie metody fotografii plamkowej do wyznaczania
Lar przemieszczen zuchwy czlowieka. 3
Zastosowanie metody elastooptycznej do analizy stanu naprezenia W
La8 ) 3
modelach stawu biodrowego.
Lag Analiza elektropotencjatéw migsni konczyn goérnych w aspekcie ich 3
wykorzystania w sterowaniu proteza dtoni.
Zastosowanie metody cyklograficznej do analizy zakresu ruchu w
Lal0 - . . 3
odcinku szyjnym kregostupa cztowieka.
Zastosowanie metody elementow skonczonych (MES) w analizie
Lall . - X 3
procesow przebudowy tkanki kostnej.
Lal2 Inzynieria odwrotna w rekonstrukcji modeli obiektow anatomicznych. 3
Komputerowa analiza wielkosci fizycznych cztowieka w warunkach
Lal3 . ! a ) . 3
statycznych i dynamicznych przy uzyciu platformy diagnostycznej.
Zastosowanie systemu nawigacyjnego w pomiarach geometrii i ruchu
Lal4 . . 3
konczyny dolnej.
Lal5 Zaliczenie, ewentualna powtorka tematow. 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad

nmultimedialny

N2.Konsultacje

N3. Prace doswiadczalne

N4. Pisemne opracowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

trakcie semestru), P — si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO03 Kolokwium

F2 PEU_UOL,

Srednia ocena ze sprawozdan




PEU_SBIN U1, i odpowiedzi ustnych
PEU_SBIN_U2,
PEU_KO1,
PEU K03
P1—F1
P2 -F2
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