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WYDZIAL PPT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Materiaty porowate-szkta
Nazwa w gzyku angielskim Porous materials- glasses
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Fizyka techniczna
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Nanoinzynieria/Fotonika

Stopien studidéw i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu FZP007371W

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocere zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na

ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

—

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Kompetencje w zakresie kursu fizyki (Fizyka 1 iyka 2) potwierdzone pozytywnymi
ocenami egzaminacyjnymi.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie pods&mlunologii, struktury, wktiwosci szkiet.
C2. Nabycie wiedzy na temat zastosowania szkigbtwedektronice, mikroelektronice, optyce, i
medycynie.
C3. Nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych metaymtywania szkiet porowatych.
C4. Nabycie wiedzy na temat nowoczesnych metodridadekstury materiatbw porowatych.
C5. Nabycie wiedzy o wéaiwosciach fizycznych szkiet porowatych i materiatow
nanokompozytowych otrzymanych na ich bazie oraz#dtosowaniach.
C6. Nabycie wiedzy na temat zastosowania cienkiarstw low-k dielektrykbw w mikroelektronice|
C7. Opanowanie umigihosci studiowania literatury i prezentacji wiedzy wkeesie fizycznych
podstaw nauki o szktach i materiatach porowatych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01- zna metody otrzymywania szkiet (tradygyjaol-zel)

PEK_WO02-posiada wiadoma o koncepcjach struktury szkta, podstawowych
wiasciwosciach mechanicznych, termicznych, optycznych iteyekznych szkiet

PEK_WO03- posiada podstawgwiedz na temat zastosowazkiet w optoelektronice,
mikroelektronice, optyce i medycynie

PEK_WO04- zna nowoczesne metody badania struktutgnma&w porowatych

PEK_WO05- posiada wiadonsa z zakresu wiiwosci fizycznych szkiet porowatych i
materiatbw nanokompozytowych uzyskanych na ichéazi

PEK_WO06- posiada podstawgwiedz na temat zastosowalielektrykdw (porowatych
materiatdbw krzemianowych) w uktadach scalonych

PEK_WO7- posiada wiadorsa dotyczce zastosowaszkiet porowatych

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01-nabyt umiefnosci rozumienia zjawisk fizycznych zachegych w szkiach i
materiatach porowatych

PEK _UO02- nabyt umiefnosci taczenia wiedzy o technologii i wdaiwosciach szkiet i
materialdbw porowatych z ich zastosowaniem

PEK_UO3- potrafi zastosowgoznane technologie, metody badawcze struktury i
wiasciwosci fizycznych materiatow szklistych i porowatychimnych zagadnieniach
inzynierskich

PEK _UO04- potrafi przygotowai przedstawd prezentag medialry w oparciu o literatuyr
naukow

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK KO1- nabyt umiejnosci do dalszego samoksztatceni@si problematyce wykitadu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Stan szklisty, definicja szkta, koncepcje staui szkta 1
Wy1, | Technologia szkita tradycyjnego, podstawowesaitaosci 5
2 | mechaniczne, termiczne, chemiczne, optyczne igiekte
Metoda zolzel otrzymywania szkiet, poréwnanie metody tradyeyjn
Wy2 : 1
metody zolzel
W Szkia dla optoelektronikiiattowody, szkta laserowe), szkta
y3 2
fotochromowe
Szkia i materiaty hybrydowe organiczno-nieorganedia
Wy4 | optoelektroniki: szkta jako przewodniki superjongwekia 2
elektrochromowe
Wy5 | Szkia bioaktywne, szkta metaliczne, cienkie warsseiliste 2
Wy6 | Szkia jako dielektryki, szkto jako struktura frakta 2
Wy7 | Materiaty porowate, klasyfikacja 2
Wy8 | Metody otrzymywania szkiet porowatych 2




Struktura materiatow porowatych-metody bada)
a. mikroskopia elektronowa
b. metoda adsorpcji-desorpcji
C. porozymetrii

Wy10

Metody bada struktury materiatdw porowatych (2)
a. anihilacja pozytonow
b. elipsopmetria
c. NMR
d. odbicia promieni Rtg
e. SAXS

Wy11 | Wiasciwosci mechaniczne, elektryczne, optyczne matryc potyeta

Wy12 | Materiaty porowate w mikroelektronice: low-k dieteki

Wy13

Metody otrzymywania materiatdw kompozytowych; nambeniaty na
bazie szkiet porowatych (efekt rozmiarowy)

Wy14 | Materiaty porowate dla medycyny, ochra$rpdowiska

Wy15

Najciekawsze problemy przedstawione na wykladzdkie
prezentacje studentow

N (N N NN

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentawjiltimedialne]
N2. Praca wlasna - przygotowanie do krotkiej pnéa€i

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U02, PEK_U04
PEK_KO01-PEK_KO02

Ocena przygotowanych prezentacji

P=F1

F2

PEK_WO1-PEK_WO07,
PEK_UO1-PEK_U04
PEK_KO1, PEK_KO02

Zaliczenie

P=F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.Pampuch, K.Haberko, M.Korolek, Nauka o procesarhmicznych, PWN
Warszawa, 1992
[2] S.J.Kowalski, laynieria materiatow porowatych” Wydawnictwo Politedki
Poznaskiej, 2004
[3] R.Zallen, Fizyka ciat amorficznych, PWN, 1994.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] S.J.Greg, K.S.W.Sing, Adsorption, surface areapmdsity, Academic Press, 1982.
[2] E.Rysiakiewicz-Pasek, Technologia, sd&avosci fizyczne i zastosowania
krzemionkowych szkiet porowatych, Oficyna Wydawrmid2olitechniki Wroctawskiej,

2005
OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr hab. Ewa Rysiakiewic:-Pasek Ewa.Rysiakiewicz-

Pasek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Materiaty porowate-szkta
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka techniczna
SPECJALNGCI Nanoinzynieria/Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnaici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2FTE_WO01 Ci1 Wyl N2
(wiedza)
PEK_WO02 |K2FTE_W16_ SININ Cil Wy2, Wy6 N2
PEK_WO03 |K2FTE_W16_ SININ C2 Wy3, Wy4, N2
Wy5
PEK_WO04 |K2FTE_W16_ SININ C3,C4 Wy7, Wy8, N2
Wy9, Wy10
PEK_WO05 |K2FTE_ W16 SININ C5 Wyll, Wyl13 N2
PEK_WO06 |K2FTE_ W16 S1NIN C6 Wyl2 N2
PEK_WO07 |K2FTE_W16 SININ C5 Wyl4 N2
PEK_UO1 |K2FTE_UO1 C1-C-6 Wyl-Wyl4 N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K2FTE_UO1 C1-Co6 Wyl-Wyl4 N2
PEK_UO3 |K2FTE_UO06 C1-Co6 Wyl-Wyl4 N2
PEK_U04 |K2FTE_UO0O4 C7 Wy15 N1
PEK_KO01 |K2FTE_KO1 C1-C7 Wyl-Wy15 N1, N2
(kompetencje)

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




