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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ...... Optyka Falowa.....cccceevvuenans
Nazwa w jezyku angielskim ...\Wave OptiCS.....cceevvuraennens
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...... OptyKa...ceeeerenrnnnns
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovveineiinnienniennnnnns
Stopien studiéw i forma: 1, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu FTP002009WCL
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na | zaliczenie na
oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1 2

w tym liczba punktow 0 1 2

odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 0,5 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki geometrycznej

2. Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku rézniczkowego, catkowego i liczb
zespolonych

3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajgcych obszaréw wiedzy i
umiejetnosci

4. Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie optyki falowej
C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie podstaw obliczania zagadnien dyfrakcyjnych
C3 Nabycie wiedzy w zakresie roli efektow falowych w instrumentach optycznych
C4 Opanowanie umiej¢tnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji w zakresie optyki
falowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu teorii dyfrakcji
pozwalajacg zrozumie¢ podstawowe zjawiska optyczne

PEK_W02 ma podstawowa, podbudowang teoretycznie wiedz¢ dotyczaca teorii spojnosci
$wiatta pozwalajaca zrozumie¢ podstawowe zjawiska optyczne

PEK W03 ma elementarng wiedz¢ z zakresu wektorowej teorii dyfrakcji, wigzek
gaussowskich

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi oceni¢ wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie podstawowych uktadow
optycznych

PEK _UO02 potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ prosty eksperyment z zakresu optyki falowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagniec optyki; potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebg popularyzacji optyki

PEK_KO2 rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym samodoksztatcania; umie i
rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ samodzielnie 1 w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do optyki falowej, technika obliczen z uzyciem fazordéw, opis
W1 - . L 3
fali, front falowy, interferencja, interferometry
Elementy dyfrakcyjne: siatki dyfrakcyjne, soczewki Fresnela, cienkie
W2 . . 3
warstwy, kryterium Rayleigha
W3 Skalarna teoria dyfrakcji, przyblizenie bliskiego i dalekiego pola, funkcja 3
transmitancji, twierdzenie o uszeregowaniu
Wwa Filtracja optyczna, odwzorowanie przez soczewke cienka, Abbego teoria 4
odwzorowania mikroskopowego, korelacja optyczna
W5 | Teoria dyfrakcji w ujgciu macierzowym, wigzki Gaussa i ich dyfrakcja 4
W6 Teoria spojnosci czasowej i przestrzennej, paczki falowe, interferometr 5
gwiazdowy, funkcje przenoszenia
W7 Holografia, podstawy, zastosowania, holografia syntetyczna, hologramy 3
grube
Metoda spektrum katowego, rozktad pola na fale ptaskie, zastosowanie do
w8 . . o 3
modelowania uktadéw optycznych, fale zanikajace
W9 Elementy wektorowej teorii dyfrakcji, odwzorowanie przez soczewke o duzej 2
aperturze
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
C1 Obliczanie efektow interferencji fal, dyfrakcji na otworach i siatkach 5
dyfrakcyjnych z wykorzystanie modelu fazorowego
C2 Obliczanie prostych zagadnien dyfrakcyjnych z uzyciem catek dalekiego i 3
bliskiego pola
C3 Transformaty Fouriera — obliczanie przyktadowych zagadnien w optyce 4
C4 Rozwiazywanie zadan zwigzanych z teoria rozdzielczosci 3
Suma godzin 15




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
L1 Wprowadzenie do laboratorium 5
L2 Dyfrakcja dalekiego pola 5
L3 Dyfrakcja bliskiego pola 5
L4 Ilustracja twierdzenia o0 uszeregowaniu 5
L5 Filtracja optyczna 5
L6 Badanie funkcji przenoszenia kontrastu 5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Wyktad udostepniony w sieci

N3. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna

N4. Cwiczenia laboratoryjna w formie demonstracyjnej

N5. Konsultacje

NG6. Praca wlasna — opanowanie programu wyktadu, przygotowanie do ¢wiczen i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Odpowiedzi ustne, kolokwium

F2 PEK_U02 Ocena z ¢wiczenia laboratoryjnego
PEK_K02

F3 PEK_W01 Egzamin
PEK_W02
PEK_KO1

P=F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.R. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1977

[2] 1. Wilk, P. Wilk, Optyka fizyczna, cze¢$é¢ I - dyfrakcja §wiatta, Oficyna Wydawnicza PWR,
Wroctaw 1995

[3] S. Szapiel (red.), Laboratorium optyki falowej, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1985

[4] G. B. Parret, B. J. Thompson, Notatnik optyki fizycznej, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1976

[5] K. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa 1992

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] F.C. Crawford, Fale, PWN, Warszawa
[2] R Jéiwicki, Teoria odwzorowania optycznego, PWN, Warszawa 1988
[3] W.T. Cathey, Optyczne przetwarzanie informacji i holografia, PWN, Warszawa 1978
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
...Optyka Falowa...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka

I SPECJALNOSCI ......oovvvveennnn..
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 | K1IOPT_WO01 C1,C2,C3 | W1, W2, W3, | N1, N2, N3, N5,
(wiedza) | K1OPT_WO08 W4, W5, WS, N6
C1, €2, C3,
C4
PEK_W02 |K10PT W01 C1,C2,C3 | W1, W2, W3, | N1, N2, N3, N5,
K1OPT_W08 W4, W5, W8, N6
C1, €2, C3,
C4
PEK_W03 | K10PT_ W08 C1,C2,C3 | W6, W7, W8, | N1, N2, N5, N6
C4,L6
PEK_U0L |K1OPT_U03, K1IOPT_U08 C2,C3 L4,L2,C2, C4 | N3, N4, N5, N6
(umiejetnosci)
PEK_UO02
- K10PT_UO03, K1OPT_UO01, C1,C3 L1 L\;VI?’S 2 N3, N4, NS, N6
K10PT_UO07, K1OPT _U09 ’ é4 T
PEK_KO01 |K1OPT_KO02, C4 W6, W7,L4 N1, N4
(kompetencje) | K10PT K03, KIOPT K06
PEK_K02 |K1OPT KO1 C4 C4, W8, W9, N1, N6




