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2.1 Dwa autobusy wyruszyly jednoczesnie z punktu A do punktu B. Jeden z nich pierwsza
potowe drogi przebyl ze statg predkoscig vi , a drugg potowe drogi ze stalg predkoscia v
. Drugi autobus poruszat si¢ z predkoscia vi przez potowe czasu jazdy na drodze od A do
B, a druga potowg czasu z predkoscia v, . Wyznaczy¢ $rednig predkosé ruchu kazdego
autobusu, jezeli vi = 30 km/h a v, = 50 km/h.

2.2 Punkt materialny porusza sie wzdtuz osi x zgodnie z rownaniem X =3+ 6¢ — 37, Znalezé
predkos$¢ w chwili t = 1s oraz $rednig predko$¢ od momentu startu do czasu t=1s.

2.3 Kajakarz ptynie z pradem rzeki z przystani A do przystani B w czasie t1 = 3 godziny,
az B do A w czasie t2 = 6 godzin. Ile czasu potrzeba, aby kajakarz sptynat z pradem rzeki
z A do B bez wiostowania?

2.4 Samolot leci z miasta A do miasta B, potoZzonego na wschdod od A w odlegtosci s.
Predkos¢ samolotu w powietrzu wynosi v1. Oblicz czas przelotu: t1 — w bezwietrzng
pogode, t2 — gdy na calej trasie wieje potudniowy wiatr o predkosci V2.

2.5 Predkosc todki wzglgdem wody wynosi v. Jak nalezy skierowac lodz, aby przeptyngé
rzeke w kierunku prostopadlym do brzegu? Woda w rzece ptynie z predkoscia u.

2.6 Rybak ptynie w gore rzeki. Przeplywajac pod mostem gubi zapasowe wiosto, ktére
wpada do wody. Po godzinie rybak spostrzega brak wiosta. Wraca z powrotem i dogania
wiosto w odleglosci 6 km ponizej mostu. Jaka jest predkos¢ rzeki, jesli rybak poruszajac
sie zarowno w gore, jak 1 w dot rzeki wioshuje jednakowo?

2.7 0Od rakiety, ktora unosi si¢ pionowo do gory, w momencie gdy ma ona predkos$¢ v,
oderwal si¢ na wysokosci h jeden z niepotrzebnych juz zbiornikdéw paliwa. Znalez¢ czas,
po ktorym zbiornik ten opadnie na Ziemig, oraz jego predkos¢ w chwili upadku.

2.8 Dwa samochody poruszaja sie po dwoch prostoliniowych i wzajemnie prostopadtych
drogach w kierunku ich przecigcia ze statymi szybkosciami v1 = 50 km/h i v2 = 100
km/h. Przed rozpoczeciem ruchu pierwszy samochod znajdowat sie w odleglosci s1 =
100 km od skrzyzowania drog, a drugi w odlegtosci s2 = 50 km.. Po jakim czasie od
chwili rozpoczecia ruchu odleglos¢ miedzy samochodami bedzie najmniejsza?

2.9 Ciato porusza si¢ wzdhuz osi X. Zalezno$¢ predkosci od potozenia w tym ruchu opisuje
réwnanie: V = Av'x (A - stala dodatnia). Wiedzac, ze w chwili poczatkowej ciato
znajdowato si¢ w punkcie x, = 0 oblicz predkos¢ w funkcji czasu oraz przyspieszenie w
tym ruchu.

2.10 Czastka porusza si¢ w ptaszczyznie XY, przy czym wspotrzedne czastki opisywane sg
przez rownania X = At oraz y = -Bt?, gdzie A i B oznaczaja state dodatnie. W chwili
poczatkowej t=0 mamy x =y = 0. Znalez¢:

- réwnanie toru czastki,
- predkos$¢, przyspieszenie, przyspieszenie styczne, przyspieszenie normalne w tym
ruchu jako funkcje czasu,



- promien krzywizny toru w funkcji czasu.

2.11 W pewnej chwili pierwsze cialo zaczgto spada¢ swobodnie z wiezy o wysokos$ci
H=100m . Sekunde¢ po6zniej z powierzchni ziemi rzucono z predkoscia vo=50m/s pionowo
do gory drugie ciato. Na jakiej wysokosci oraz po jakim czasie, liczgc od momentu
rozpoczecia ruchu pierwszego ciala, spotkaja si¢ oba ciata?

2.12 W rzucie poziomym zasie¢g jest rowny wysokosci poczatkowej. Predkos¢ poczatkowa
ciala wynosi V,. Obliczy¢ czas trwania rzutu oraz predko$¢ konicowa ciata. Obliczenia
numeryczne wykonaj dla v, = 9,8 m/s, g = 9,8 m/s°.

2.13 Pod jakim katem do poziomu wyrzucono cialo, jezeli wiadomo, ze maksymalna
wysokos¢ na jaka wzniosto si¢ cialo, jest cztery razy mniejsza od zasiegu rzutu?

2.14 U podnodza gory stoi armata, z ktdrej oddano strzat w kierunku zbocza. Predko$¢ pocisku
Wynosi V,=300m/s i jest skierowana do poziomu pod katem « = 45° natomiast zbocze
wznosi si¢ pod katem 30°. Jak daleko od armaty, liczac wzdtuz zbocza, upadnie pocisk?
Jaka bedzie predkos¢ koncowa pocisku?

2.15 Koto zamachowe o promieniu R=2m obraca si¢ tak, ze kat obrotu kota ¢ zalezy od czasu
t w nastepujacy sposob:
o(t) = A+ Bt + Ct?, gdzie: A - stata, B=5rad/s, C=3rad/s’.
Wyznaczy¢ po czasie t=2s od momentu rozpoczecia ruch dla punktow potozonych w
odlegtosci 0.5R od osi obrotu:
a) predkos¢ katowa,
b) predkos¢ liniowa,
C) przyspieszenie styczne, normalne, catkowite, katowe.

2.16 Punkt materialny porusza si¢ po okregu o promieniu R=2m. Po jakim czasie od
rozpoczecia ruchu przyspieszenie normalne punktu bedzie roéwne przyspieszeniu
stycznemu przy zatozeniu, ze ruch jest jednostajnie przyspieszony z przyspieszeniem
stycznym a;=0.05m/s”.

2.17 Przez pierwsze t=20s od rozpoczgcia ruchu kolarz jedzie na rowerze ruchem jednostajnie
przyspieszonym. Jakg predkos¢ osiagnatl, jezeli promien kot roweru R=0.35m, a
przyspieszenie katowe kot £=0.6rad/s’.



