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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Teoria materii skondensowanej
Nazwa w jezyku angielskim Condensed matter theory
Kierunek studiow: Inzynieria Kwantowa

Specjalnosc (jesli dotyczy): ....ccvvvevneivnrennnnns
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FZP001528
Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(Z2ZU)
Liczba godzin catkowitego 90
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocene zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow 0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCIIINNYCH
KOMPETENCIJI
Wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie:
1. mechaniki kwantowej 11 2
2. metod matematycznych fizyki
3. podstaw fizyki ciata stalego
4. fizyki statystycznej

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy dotyczacej metod kwantowej teorii pola w opisie uktadéw jednoczastkowych i
dwuczastkowych w tym nadprzewodnictwa w uktadach nieuporzadkowanych. Uzyskanie wiedzy
dotyczacej opisu uktadéw nierownowagowych metoda réwnania kinetycznego.
C2 Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania podstawowych probleméw dotyczacych




zjawisk transportu w metalach i nadprzewodnictwa w ukladach nieuporzadkowanych.

C3 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych potrzebe dalszego ksztatcenia oraz
kreatywnego mys$lenia. Utrwalanie poczucia koniecznosci ciaglego rozwijania kompetencji
zawodowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTA¥.CENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01- wiedza dotyczaca konstrukcji jednoczastkowego hamiltonianu ciasnego wigzania,
hamiltonianu nadprzewodnika w przyblizeniu Sredniego pola.

PEK_WO02 - wiedza dotyczaca metod kwantowej teorii pola w opisie stanu nadprzewodzacego.

PEK_WO03 — wiedza dotyczaca nadprzewodnictwa w obecnosci nieporzadku.

PEK_W04 — wiedza dotyczaca opisu stanéw nierownowagowych fermionéw metoda réwnania
kinetycznego.

PEK_WO05 — znajomos¢ podstawowych zjawisk transportu w metalach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - umiejetnos¢ konstrukcji jednoczastkowego hamiltonianu ciasnego wigzania.

PEK_UO2 - umiejetno$¢ stosowania rachunku funkcji Greena w opisie nadprzewodnictwa w
ukladach jednorodnych i uktadach nieuporzadkowanych.

PEK_UO03 — umiejetnos¢ stosowania metody rownania kinetycznego w analizie zjawisk
transportu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - niezaleznego, twoérczego i racjonalnego myslenia.

PEK_KO02 - rozumienia koniecznosci samoksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji.
PEK_KO3 - przestrzegania obyczajow 1 zasad obowiazujacych w srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl |Zbiory zupelne na sieciach prostej i odwrotnej. Funkcje Wanniera. 2
Wy2 | Energia ciasnego wigzania i hamiltonian ciasnego wigzania. 2

Hamiltonian nadprzewodnika, przyblizenie sredniego pola. ROwnania
Wy3 |ruchu operatorow pola. Normalne i anomalne funkcje Greena, 6
rownania Gorkowa.

Wy4 | Skonczony czas zycia — przyblizenie Borna, przyblizenie macierzy T. 4
Nadprzewodnictwo w uktadach nieuporzadkowanych. Stany

Wy5 . 2
zlokalizowane.

W6 Dynamika elektronu w przyblizeniu kwaziklasycznym: paczki falowe 9

YO | elektronw Blocha, nier6wnowagowa funkcja rozktadu.

Réwnanie kinetyczne. Catka zderzer w przyblizeniu Borna. Sredni

Wy7 s . o 4
czas zycia, nierbwnowagowa funkcja rozkltadu w przyblizeniu Borna.
Przewodnictwo uktadéw izotropowych — przewodnictwo metali.

Wy8 . 2
Prawo Wiedemanna-Franza.

Wy9 |Prady termodynamiczne i sity termodynamiczne. Twierdzenie 2




Onsagera.

Wy10 Symetrie wspé}czynnﬂ.{éw‘ kinetycznych w zjawiskach 9
termoelektrycznych. Zjawiska termoelektryczne w metalach.

Wyll | Zjawiska galwanomagnetyczne w metalach. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — forma tradycyjna.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Spos6b oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEK_WO01 + Kolokwium pisemne.
PEK_WO05

PEK_UO01 +
PEK_UO03

PEK_KO01 +
PEK_KO03

P=F (zaliczenie wykiadu)
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Haran, haran@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Teoria materii skondensowanej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Kwantowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 K2INK_W01, K2INK_W04, C1 Wyl-3 N1,N2,N3
(wiedza) K2INK_W11
PEK_W02 K2INK_W01, K2INK_W04, C1 Wy3-4 N1,N2,N3
K2INK_W11
PEK_W03 K2INK_W01, K2INK_W04, C1 Wy5 N1,N2,N3
K2INK_W11
PEK_W04 K2INK_W01, K2INK_W04, C1 Wy6-7 N1,N2,N3
K2INK_W11
PEK_W05 K2INK_W01, K2INK_W04, C1 Wy8-11 N1,N2,N3
K2INK_W11
PEK_U01 K2INK_U01,K2INK_U02 C2 Wyl-2 N1,N2,N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 K2INK_U01,K2INK_U02 Cc2 Wy3-5 N1,N2,N3
PEK_U03 K2INK_U01,K2INK_U02 C2 Wy6-11 N1,N2,N3
PEK_KO01 K2INK_KO01, C3 Wyl-11 N1,N2,N3
(kompetencje) K2INK_K05,K2INK_K08
PEK_K02 K2INK_KO07 C3 Wyl-11 N1,N2,N3
PEK_KO03 K2INK_KO02, C3 Wyl-11 N1,N2,N3
K2INK_KO06

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*** _ 7 tabeli powyzej
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