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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCIJI
1. K1IP_WO07
2. KI1IP_U04

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z klasycznej teorii pola: pole elektromagnetyczne i grawitacyjne.
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz iloSciowej analizy zjawisk i
procesow fizycznych zachodzacych w uktadach teorio-polowych (czyli z nieskoniczong liczba

stopni swobody).




1. PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Zna i potrafi objasni¢ formalizm funkcji Lagrangea dla nieskoniczenie wielu stopni
swobody.

PEK_WO05 — Zna i potrafi objasni¢ zwiazek praw zachowania z symetriami uktadu polowego.

PEK_W11 - Zna i potrafi postugiwac sie pojeciami geometrii rozniczkowej koniecznymi do
sformutowania elektrodynamiki i ogo6lnej teorii wzglednosci.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — Potrafi znajdowac réwnania ruchu i wielkos$ci zachowane.

PEK_UOQ2 —Potrafi znajdowac rozwigzania r6wnan Maxwella z zadanymi warunkami brzegowymi.

PEK_UO03 — Potrafi znajdowa¢ rozwigzania rownan Einsteina dla wybranych symetrii
czasoprzestrzeni.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 - Potrafi w sposéb kompetentny i samodzielnie postugiwac sie ztozonym aparatem

matematycznym.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wy 1 | Czasoprzestrzen Minkowskiego, grupa Poincare, pole 2
Wy 2 | Funkcja Lagrangea dla nieskonczenie wielu stopni swobody 2
Wy3 Calka dziatania i r6wnania ewolucji 2
Wy4 Symetrie catki dzialania, twierdzenie E. Neother 2
Wy5 Wielkos$ci zachowane, prady i tadunki 2
Wy6 Tensor energii-pedu pola 2
Wy7 Elementy geometrii rézniczkowej 2
Wy8 | Elektrodynamika 2
Wy9 Geometria pseudo-Riemannowska 2
V\Z]};,ll(i’ Ogolna teoria wzglednosci, rGwnania Einsteina 4
Wyl2 | Szczegolne rozwigzania rownan Einsteina 2
Wyl13 | Czastka swobodna w czasoprzestrzeni Schwarzschilda 2
Wyl4 | Kosmologia 2
Wyl5 | Modele kosmologiczne 2
Suma godzin 30

2. STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem multimediow
N2. Konsultacje




Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia | Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_U01-U03

E2 PEK_WO01-W03 Pisemne zaliczenie

P = F2 z uwzglednieniem F1
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Klasyczna teoria pola
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria kwantowa

Odniesienie przedmiotowego Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztalcenia Cele Tresci .
. i . . narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku | przedmiotu programowe
oo . o dydaktycznego
studiéw i specjalnosci
PEK_W01 K1IP_WO07 C1 Wyl - Wy7 N1,N2
Wy8 — Wy12;

PEK_W02 K1IP_WO07 C1 Wyl4 — Wyl5 N1,N2
PEK_W03 K1IP_WO07 C1 Wy13 N1,N2
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