Zatacznik nr 1 do ZW 36/2017

JEDNOSTKA ZGLASZAJACA/REALIZUJACA KURS:
WYDZIA PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wybrane Zagadnienia Fizyki Ciala Stalego.

Nazwa w jezyku angielskim: Selected Aspects of Solid State Physics

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim

Kurs ogélnouczelniany*:

1) przedmiot podstawowy: fizyka

Wydzialowy kurs kierunkowy rozwijajacy umiejetnosci zawodowe™:

1) przedmiot szczegotowy W dySCYPIINIE: .. .. oot
2) przedmiot szczegotowy interdyscyplinarny: ..o
3) seminarium (interdyscyplinarne, specjalistyczne, kierunkowe)

Przedmiot obowigzkowy / wybieralny / nadobowiazkowy*:

Osiggane efekty ksztalcenia dla studiow doktoranckich (okreslone na podstawie

ZW 26/2017): P8U_W, P8U_U, P8U_K.

Kod przedmiotu: FZP9961

* zaznaczy¢ wlasciwe

Wyktad (élgveilétzc;ﬁta) Seminarium
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy doktoranta 90
Forma zaliczenia — na oceng Egzamin** Egzamin Wi’f;g:;zme
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajgciom 5
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

** w przypadku kursu dydaktycznego szkoly wyzszej takze: hospitacje, zajecia ewaluacyjne

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki kwantowej
2. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszarow wiedzy
1 umiejetnosci

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie obliczen struktury pasmowej ciat statych.
C2 Nabycie wiedzy w zakresie zjawisk elektrycznych w ciatach statych.
C3 Nabycie wiedzy w zakresie oddzialywania pél zewngtrznych: magnetycznego i
elektrycznego na wtasnosci elektronow i dziur w ciatach statych.
C4 Nabycie wiedzy w zakresie badania zjawisk zachodzacych w niskowymiarowych
strukturach potprzewodnikowych.
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EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU (PEK)

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Posiada wiedze¢ zakresie obliczen struktury pasmowej ciat statych.

PEK W02 Posiada wiedzg w zakresie zjawisk elektrycznych w ciatach statych.

PEK W03 Posiada wiedze w zakresie oddziatywania pdl zewnetrznych na wlasnosci ciat
statych.

PEK W04 Posiada wiedz¢ w zakresie zjawisk zachodzacych w niskowymiarowych
strukturach potprzewodnikowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Posiada umiejetnos¢ rozpoznania struktury pasmowej ciat statych

PEK UO02 Posiada umiejgtno$¢ analizy zjawisk optycznych i transportowych w cialach
statych.

PEK UO03 Posiada umiejetno$¢ analizy zjawisk fizycznych w niskowymiarowych strukturach
poiprzewodnikowych.

PEK_UO04 Posiada umiejetnos¢ dyskusji zarowno ze specjalistami jak i osobami nie bgdacymi
specjalistami w danej dziedzinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Jest $wiadomy roli wspodtpracy interdyscyplinarnej

PEK K02 Ma $wiadomos¢ roli popularyzacji naukiZ zakresu umiejgtnoscei:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl, | Metody obliczania struktury pasmowej: kp i ciasnego wiazania

Wy3 | Metody obliczania koncentracje no$nikéw w ciatach statych

Wy4 | Réwnanie Boltzmanna transportu no$nikéw pradu w ciatach stalych

WYy5 | Prawo Ohma w ujgciu mikroskopowym

Wy6 | Klasyczny i Kwantowy Efekt Halla

Pojecie zespolonego statych fizycznych : przewodnictwa i
wspotczynnika zatamania

Wy8 |Elektron w zewngtrznym polu magnetycznym. Poziomy Landaua.

Wy9 | Efekt Starka

BHOININ N ININININ D

Wy10 | Niskowymiarowe potprzewodnikowe studnie kwantowe

Wy12 | Badania optyczne niskowymiarowych ekscytonow: neutralnych i
,13 | natadowanych.

Wy | Grafen i dwuwymiarowe krysztaty chalkogenkow metali
14, 15 | przejsciowych

Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji, slajdow.
N2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA (PEK)

Oceny: Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca (sktadowa), | ksztalcenia
P — podsumowujaca

F3 F3 F3
F3 F3 F3
P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H. Ibach, H. Luth, Fizyka Ciata Statego, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.
Warszawa 1996

[2] N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Fizyka Ciata Stalego, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1986

[3] G. Bastard, Wave Mechanics Applied to Semiconductor Heterostructures. J. Willey, NY
1988

[4] Artykuty oryginalne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P.Yu, M. Cardona, Fundamentals of Semiconductors, Springer, Berlin 1996

[2] Yehuda B. Band, Light and Matter, Willey, West Sussex, 2006

[3] JohnJ. Quinn, Kyung Soo Yi, Solid State Physics: Principles And Modern
Applications”, Springer (2009)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Leszek Bryja, prof. PWr, Leszek.Bryja@pwr.edu.pl




