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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.

Spektroskopia fourierowska struktur miedzypasmowych laseréw kaskadowych

Miedzypasmowe lasery kaskadowe (lasery ICL, ang. Interband Cascade Lasers) sa zrodtem
promieniowania z przedziatu spektralnego $redniej podczerwieni powyzej 3 um. Ze wzgledu na
jednoczesng duza sprawnos¢ catkowa oraz mate gestos$ci pradéw progowych, lasery ICL sg idealnymi
Zrédtami do wykorzystania w optycznych czujnikach gazéw. Dotychczas znalazty zastosowanie
w czujnikach substancji chemicznych posiadajacych charakterystyczne linie absorpcyjne
w przedziale spektralnym Sredniej podczerwieni do 5,5 pm, tj. tlenek azotu, metan czy formaldehyd.
Laser ICL zostat rowniez wykorzystany w detektorze metanu zainstalowanym na taziku Curiosity

badajacym powierzchnie Marsa.

Poniewaz lasery ICL wykazuja wiele zalet w stosunku do swoich konkurentéw, w tym
w szczeg6lno$ci kwantowych laseréw kaskadowych (np. znacznie mniejsze zuzycie energii
elektrycznej), dlatego tez badania ostatnich kilku lat koncentrujg sie na znalezieniu rozwigzan
oferujacych dalsza poprawe parametréow pracy czy wrecz nowe funkcjonalno$ci tych przyrzadow,
jak duza przestrajalno$¢ dtugosci fali emisji czy duza moc wyj$ciowa, pod katem specyficznych
zastosowan. W tym kontekscie, istotnymi zagadnieniami sa rowniez optymalizacja w celu uzyskania
lasera ICL z pasywng synchronizacja modéw lub tez wytworzenie laseréw ICL emitujacych fale
dtuzsze niz 6, czy nawet 7 um, o konkurencyjnych parametrach pracy. Te wtasnie cele staty sie

podstawa niniejszej rozprawy.

Do osiggniecia celéw pracy postuzyty badania spektroskopowe. Wykorzystujac spektrometr
fourierowski, przeprowadzono badania emisyjne oraz absorpcyjne, ktére dostarczyly informacji
o strukturze pasmowej badanych obszaréw aktywnych, ich wiasnosciach optycznych oraz
koncentracji swobodnych nos$nikéw w przypadku obszaréw oktadkowych falowodéw ze
wzmocnieniem plazmowym. W wybranych przypadkach dane do$wiadczalne wsparte zostaly

obliczeniami struktury pasmowe;.



