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WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH 
KOMPETENCJI
1. K1IP_W07 
2. K1IP_U04 

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z kwantowej teorii pola w czasoprzestrzeni Minkowskiego.
C2. Zdobycie umiejętności jakościowego rozumienia, interpretacji oraz ilościowej analizy zjawisk i  

procesów fizycznych zachodzących w układach kwantowych z nieskończoną liczbą stopni 
swobody. 



1. PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:
PEK_W01 – Zna i potrafi objaśnić podstawowe pojęcia czasoprzestrzeni Minkowskiego, potrafi 

sformułować przestrzeń Foka dla pól bozonowych i fermionowych. 
PEK_W05 – Zna i potrafi kanonicznie kwantować pola swobodne o różnych spinach. Zna funkcje 

Greena dla pola skalarnego i pola Diraca. 
PEK_W11 – Zna i potrafi posługiwać się całką funkcjonalną. Zna i potrafi uwzględnić 

oddziaływania pól kwantowych. 

Z zakresu umiejętności:
PEK_U01 – Potrafi znajdować reprezentacje grupy Poincare
PEK_U02 –Potrafi obliczać całki funkcjonalne w kwantowej teorii pola 
PEK_U03 – Potrafi opisać ilościowo i jakościowo oddziaływania pola kwantowego z zewnętrznym 

polem klasycznym.  
Z zakresu kompetencji społecznych:
PEK_K01 - Potrafi w sposób kompetentny i samodzielnie posługiwać się złożonym aparatem 

matematycznym.

TREŚCI PROGRAMOWE

 Forma zajęć – wykład Liczba godzin
Wy 1 Pole skalarne i równanie Kleina-Gordona 2
Wy 2 Grupa Poincare 2
Wy3 Reprezentacje grupy Poincare 2
Wy4 Stany N - cząstkowe, spin i statystyka oraz przestrzeń Foka 2
Wy5 Kwantowanie kanoniczne swobodnego pola skalarnego 2
Wy6 Przyczynowość i funkcje Greena dla pola skalarnego 2
Wy7 Naładowane pole skalarne 2
Wy8 Swobodne pole Diraca 2
Wy9 Swobodne pole elektromagnetyczne 2

Wy10,
Wy11

Oddziaływania i kwantowanie 4

Wy12 Całka funkcjonalna w kwantowej teorii pola 2
Wy13 Zasada działania Schwingera i działanie efektywne 2
Wy14 Regularyzacja 2

Wy15
Oddziaływanie pola kwantowego z klasycznym polem 
zewnętrznym

2

Suma godzin 30

2. STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykład – metoda tradycyjna z wykorzystaniem multimediów
N2. Konsultacje
 



Oceny (F – formująca (w
trakcie semestru), P – 
podsumowująca (na 
koniec semestru)

Numer efektu kształcenia Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

F1 PEK_U01-U03
F2 PEK_W01-W03 Pisemne zaliczenie
P = F2 z uwzględnieniem F1
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MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Kwantowa teoria pola

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU
Inżynieria kwantowa 

Przedmiotowy efekt
kształcenia

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektów kształcenia
zdefiniowanych dla kierunku

studiów i specjalności

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Numer
narzędzia

dydaktycznego

PEK_W01 K1IP_W01 C1 Wy1 – Wy7 N1,N2

PEK_W02 K1IP_W05 C1
Wy8 – Wy12;
Wy14 – Wy15 

N1,N2
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PEK_W03 K1IP_W11 C1 Wy13 N1,N2
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