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Liczba godzin zajec 15
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(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
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Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Projektowanie wspomagane komputerowo MMMO010145L
2. Biomechanika inzynierska MDMO000156W

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy o podstawach teoretycznych metody elementéw skonczonych (MES).
C2 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci pozwalajgcych na praktyczne zastosowanie MES do analizy
stanu odksztalcenia i naprezenia w elementach konstrukcyjnych implantow.
C3 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie walidacji i interpretacji wynikéw modeli
numerycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma podstawowa wiedz¢ o metodzie elementow skonczonych.
PEK_WO02 Posiada wiedze o zasadach i etapach tworzenia modeli numerycznych obiektow
inzynierskich i biomechanicznych.
PEK_WO03 Potrafi definiowa¢ warunki brzegowe modelu numerycznego oraz przedstawia¢ w
sposob graficzny uzyskane wyniki symulacji numerycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Umie opracowa¢ modele numeryczne prostych elementow konstrukcyjnych.

PEK _U02 Umie przeprowadzi¢ obliczenia metodg elementéw skonczonych w programie
Ansys.

PEK_UO03 Umie wykona¢ podstawowa analiz¢ wynikéw uzyskanych metoda elementow
skonczonych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Ma umiejetnosci w wyszukiwaniu informacji z zakresu biomechaniki inzynierskiej
oraz jej krytycznej analizy.

PEK_KO02 Potrafi mys$le¢ w sposob kreatywny.

PEK_KO03 Ma $§wiadomo$¢ roli inzyniera w rozwoju cywilizacyjnym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do metod numerycznych. 1
Podstawy teoretyczne poje¢ zwigzanych z metodg elementow
Wy?2 , 2
skofczonych.
Wy3 Wyznaczenie podstawowych zaleznosci metody elementéw 2

skonczonych oraz ich postaci w zadaniach inzynierii biomedyczne;.

Klasyfikacja elementéw skonczonych, wyznaczenie ich macierzy
Wy4 | sztywnosci, zastosowanie poszczegolnych typow elementow w 2
modelach elementow anatomicznych i implantach.

Metody rozwigzywania uktadow rownan zadania metody elementow

Wys skofczonych. 2
Analiza btedow 1 zbieznosci rozwigzan w metodzie elementow

Wy6 , 2
skonczonych.
Weryfikacja wynikéw obliczen MES. Zastosowanie metody

Wy7 |elementow skonczonych w analizach z zakresu inzynierii 2
biomedyczne;j.

Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Komputer
N2. Oprogramowanie Ansys
N4. Prezentacja




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Ocena z kolokwium
PEK W02
PEK_WO03
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK_ K02
PEK_ KO3
P=F1
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