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Recenzja dorobku naukowego
Pana dr hab. inz. Grzegorza S¢ka
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora

Rolg recenzenta w postgpowaniu jest stwierdzenie, czy kandydat spelnia wymagania
okreslone w art. 26 Ustawy oz dnia 14 marca 2003r o stopniach naukowych

Art. 26. 1. Tytul profesora moze by¢ nadany osobie, ktora (...) posiada osiagniecia
naukowe znacznie przekraczajace wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym;
2) posiada doswiadczenie w kierowaniu zespotami badawczymi realizujgcymi projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych lub odbyta staze
naukowe w instytucjach naukowych, w tym zagranicznych, lub prowadzita prace
naukowe w instytucjach naukowych, w tym zagranicznych; 3) posiada osiggniecia w
opiece naukowej — uczestniczyta co najmniej: a) raz w charakterze promotora w
przewodzie doktorskim zakonczonym nadaniem stopnia oraz b) raz w charakterze
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim zakonczonym nadaniem stopnia lub
uczestniczy w charakterze promotora w otwartym przewodzie doktorskim, oraz ¢) dwa
razy w charakterze recenzenta w przewodzie doktorskim lub w przewodzie
habilitacyjnym lub w postgpowaniu habilitacyjnym.

Staze naukowe w zagranicznych instytucjach naukowych oraz prace w instytucjach
naukowych (Art.26.1.2).

Pan Dr hab inz. Grzegorz S¢k prowadzi na Politechnice Wroctawskiej prace naukowe
dotyczace wlasciwoscei optycznych nanostruktur pétprzewodnikowych od 1994 roku.
Prace doktorskg pt. “Spektroskopia fotoodbiciowa kropek kwantowych™ przygotowana
pod opieka prof. Jana Misiewicza, kandydat obronit w roku 2001. Praca zostala
wyrdzniona Nagrodg Prezesa Rady Ministréw RP.
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Dr Grzegorz Se¢k pracowal na Uniwersytecie w Wuerzburgu na stazu podoktorskim w
grupie prof. A. Forchela. Kandydat poswigcil staz na badanie oddziatywania ekscyton-
foton w pojedynczych kropkach kwantowych wbudowanych w rezonator pola
elektromagnetycznego. Dziatania Kandydata doprowadzity do odkrycia rozszczepienia
Rabiego wynikajacego ze sprze¢zenia ekscyton-foton. Kandydat byt osobiscie
zaangazowany w centralny punkt badan, to jest w poszukiwanie oznak spektralnych
sprze¢zenia miedzy pojedynczym ekscytonem w kropce kwantowej a pojedynczym
fotonem uwigzionym we wnece rezonansowej. Odkrycie sprzezenia ogloszono w
publikacji, ktora ukazata si¢ w Nature w roku 2004 roku pt. Strong coupling in a single
quantum dot-semiconductor microcavity system. Do dzi$ praca zostala zacytowana
ponad 1180 razy.

Whiosek: Kandydat pracowal owocnie w instytucjach naukowych krajowych (patrz
rowniez nizej) i zagranicznych oraz odbyl staz podoktorski osiggajac wyniki o
wybitnym znaczeniu.

Kierowanie zespolami badawczymi realizujacymi projekty finansowane w drodze
konkurséw krajowych lub zagranicznych (wcigz Art. 26.1.2)

Po powrocie ze stazu podoktorskiego na Politechnike Wroctawska, a przed habilitacja
Kandydat pracowal owocnie w wielu grantach jako cztonek zespolu badawczego
(projekt WideLase FP7, grant na wspétprace migdzynarodowg MNiSW LIPOLATE,
granty NCN OPUS, HARMONIA, MAESTRO). Kandydat byt gtwnym wykonawcag w
grancie MNiSW 6, w projektach z Siédmego Programu Ramowego UE. Projekt FP7
ZODIAC dotyczyt transferu energii w strukturach tunelowych, uktadow polaryzacyjnie
niezaleznych emiterow, wplywu geometrii i rozktadow naprezen na polaryzacje
emitowanego Swiatla. Kandydat by} rowniez gtéwnym wykonawcg w innym projekcie z
Siédmego Programu Ramowego:SensHy, ktorego efektem sa miedzy innymi pierwsze
przestrajalne lasery polprzewodnikowe — obecnie wprowadzone do sprzedazy przez
partnera przemystowego projektu, jak réwniez wdrazane do produkcji uktady do
detekcji weglowodordéw, w szczegdlnosci do poszukiwania zt6z paliw kopalnych.

Po habilitacji kandydat objat funkcje kierownicza w zespole badawczym “Nanostruktury
epitaksjalne dla fotoniki podczerwieni” dziatajgcym w ramach Laboratorium Optycznej
Spektroskopii  Nanostruktur w Katedrze Fizyki Doswiadczalnej Politechniki
Wroctawskiej. Zespét koncentruje swojg uwage na zastosowaniu nanostruktur
epitaksjalnych w nanofotonice, komunikacji kwantowej, w tym na produkcji zrodet
fotonéw pojedynczych oraz fotondw splatanych, jak rowniez bada ztozone uktady
hybrydowe o réznej wymiarowosci dla optymalizacji wydajnosci $wietlnej w tym
laserowej oraz na nowych materiatach i strukturach pétprzewodnikowych do detekcji
gazOéw. Zespo6l zajmuje si¢ roéwniez problemami elektrodynamiki kwantowej w ciele
statym, w tym polarytonami oraz kondensacja ekscytonéw. Na wszystkich kierunkach
badawczych zespét osiaga znaczace wyniki naukowe dokumentowane publikacjami w
renomowanych czasopismach migedzynarodowych. Badania prowadzone sa w ramach



wielu krajowych oraz europejskich projektow badawczych, z ktorych wiekszo$¢ jest
kierowana przez dr hab. inz. Grzegorza Se¢ka.

Kandydat juz po habilitacji rozliczyl grant witasny MNiSW, oraz grant OPUS NCN,
Badania kompleksow ekscytonowych w zero-wymiarowych strukturach nowego typu z
wykorzystaniem spektroskopii korelacyjnej w zakresie bliskiej podczerwieni powyzej 1
um. Recenzent zapoznal si¢ z wynikami publikacyjnymi grantu OPUS na podstawie
rekordow z podzigkowaniami do tego grantu w bazie Web of Science. Badania
projektowe dotyczyly emisji $wiatta  z rekombinacji par elektron-dziura w
anizotropowych epitaksjalnych kropkach kwantowych, w tym kolumnach oraz kreskach
kwantowych. Ukfady badano pod katem emisji $wiatla o barwie w zakresie pasm
telekomunikacyjnych. Prace dotyczyly identyfikacji komplekséw bedacych zZrédtem
swiatla, korelacji polaryzacji kolejnych fotonéw z rozdzielczoscia czasowa rzedu 100 ps,
skad wydobywano informacje o dynamice i relaksacji nosnikéw. Prace dotyczyty
rowniez nieklasycznych cech kropek kwantowych jako zrodet swiatta. W ramach grantu
stwierdzono po raz pierwszy jednofotonowy charakter emisji z kropek InGaAlAs. Grant
zakonczyl si¢ bardzo dobrym wynikiem publikacyjnym z czterema publikacjami w
Applied Physics Letters oraz jedng pracg w Physical Review B.

Obecnie Kandydat kieruje projektem UE In-line cascade laser spectrometer for
process control — iCspec, projektem polsko — niemieckim z finansowaniem NCBR
Fibre-coupled semiconductor single-photon source for secure quantum communication
in the 1.3 range FI-SEQUR oraz grantem Harmonia NCN, Investigation of fundaental
physical properties of coupled quantum well-quantum dot systems emitting n the near
infrared range of 1.3-1.55 um.

Czlonkowie zespolu Grzegorza Seka uzyskuja finansowanie badan. W szczegdlnosci
doktoranci uzyskali 3 granty PRELUDIUM NCN, oraz 1 DIAMENTOWY GRANT
MNiSW.

Whniosek: Kandydat ma wybitne osiagniecia jesli chodzi o kierowanie zespotami
badawczymi realizujacymi projekty badawcze. Poziom badan, ich aktualno$¢, znaczenie
naukowe oraz potencjalne mozliwosci zastosowania pozwala grupie zdobywaé granty
nie tylko krajowe, lecz i miedzynarodowe. Wyniki projektéw publikowane sg w
renomowanych czasopismach. Maja rowniez duze znaczenie praktyczne. Czes$¢ z nich
wdrozono i skomercjonalizowano. Kandydat przy realizacji grantow prowadzi
wspllprace ze Swietnymi grupami badawczymi z kraju (Instytut Technologii
Elektronowe;j, prof. Bugajski, dr Strupinski) i zagranicy (prof. Forchel, prof. Hoefling,
prof. Reithemeier, Wuerzburg, prof. Rouillard, Montpellier, prof. Reithmaier, Kassel,
prof. Fiore, EPFL Lausanne).



Osiagniecia po habilitacji (Art. 26.1)

Wskazniki bibliometryczne kandydata (204 prace, okoto 2100 cytowan bez autocytowan
oraz indeks Hirscha 26) przekraczaja znacznie przecigtny poziom wnioskow
profesorskich w dziedzinie nauk fizycznych dla badaczy zajmujacych si¢ fizyka ciata
stalego. Po habilitacji kandydat w ciggu 6 lat opublikowal 76 prac oraz uzyskal wiele
grantow badawczych, o czym recezent pisat powyzej. Po habilitacji kandydat wyglosit
zaproszone referaty na 15 konferencjach, w wiekszosci miedzynarodowych, co swiadczy
o duzym uznaniu jego badan jakimi si¢ one cieszg w srodowisku.

Kandydat w dokumentacji wniosku wskazat jako najwazniejsze osiggniecie uzyskane po
habilitacji: zbadanie wlasciwosci optycznych oraz emisji jednofotonowej nanostruktur
epitaksjalnych o anizotropowej geometrii. Kandydat ze wspdtpracownikami wskazat
zalezno$¢ polaryzacji $wiatta z kresek kwantowych od warunkéw wzbudzenia oraz
temperatury, co wyjasniono istnieniem w ramach anizotropowych kresek mniejszych
izotropowych pulapek nosnikéw. Wazna czgsé badan zostata poswiecona na dyskusje
emisji z pojedynczej, wyselekcjonowanej nanostruktury, wzgledem Swiatla
emitowanego przez niejednorodny zbiér kropek kwantowych. Wskazano mozliwosé
intencjonalnej zmiany polaryzacji emitowanego $wiatla juz po etapie wzrostu przez
modyfikacj¢ otoczenia dielektrycznego oraz przez manipulacje rozkltadem pola
elektromagnetycznego. Przeprowadzone zostaly badania dekoherencji stanow
ekscytonowych ze wskazaniem, iz procesem rzadzi sprz¢zenie z fononami akustycznymi
oraz pokazano, ze anizotropia nanostruktur znacznie ogranicza defazacje na tym kanale.
Cennym wynikiem prac Kandydata jest zbadanie kaskadowej rekombinacji komplekséw
ekscytonowych wraz z korelacja polaryzacji fotonow z kolejnych stadiow procesu. W
badaniach nad kreskami kwantowymi znaleziono emisje jednofotonowa w zakresie okna
telekomunikacyjnego oraz wskazano, ze dla kresek juz stosunkowo niewielkie pole
magnetyczne w plaszczyznie probki pozwala na redukcje rozszczepienia miedzy
jasnymi stanami ekscytonu ponizej naturalnej szerokosci linii, co otwiera droge do
zastosowania uktadéw jako zZrodetl fotondw o splatanych polaryzacjach.

Kandydat pracowal przy organizacji konferencji, pracowal w zespotach eksperckich,
recenzowal wiele prac naukowych. Na macierzystym wydziale dr Sek jest
zaangazowany w komisje rekrutacyjne, stypendialne i programowe dla studiow
doktoranckich. W zakresie dydaktyki kandydat prowadzit wyktady z fizyki ogdlnej, z
fizyki nanostruktur, nowoczesnych materiatéw oraz spektroskopii optycznej. Kandydat
jest wspotautorem e-podrecznika nt spektroskopii nanostruktur oraz wykazat sie duza
aktywnoscia w zakresie popularyzacji nauki (wyktady popularnonaukowe dla studentow
1 uczniow, audycje radiowe, opieka nad kotami naukowymi).

Whiosek: Osiagniecia kandydata uzyskane po habilitacji znacznie przekraczaja
wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym.



Osiggnigcia w opiece naukowej (Art. 26.3)

Kandydat byt promotorem w trzech zakonczonych przewodach doktorskich (2 z
wyrdznieniem) (Art. 26.3.a) oraz pelni role promotora w trzech otwartych przewodach
(Art. 26.3.b). Ponadto dr Grzegorz Sek recenzowal trzy doktoraty na renomowanych
uczelniach: na Uniwersytecie Warszawski, na Uniwersytecie w Sheffield oraz na
Uniwersytecie Technicznym w Eindhoven (Art. 26.3.c). Kandydat byt trzykrotnie
powotywany jako cztonek komisji habilitacyjne;j.

Whniosek: wymagania Art. 26.3. sg z naddatkiem spelnione
Podsumowanie

Pan dr hab. inz. Grzegorz Se¢k jest dojrzalym badaczem o wybitnym dorobku
naukowym, cenionym specjalista w zakresie spektroskopii optycznej nanostruktur
potprzewodnikowych oraz fizyki sprzezenia uktadow uwigzionych nosnikow z
promieniowaniem elektromagnetycznym.

W zwigzku ze wszczetym przez Rade Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki
Politechniki Wroctawskiej postepowaniem w sprawie nadania Panu dr hab. inz.
Grzegorzowi Sekowi tytutu naukowego profesora stwierdzam, ze dorobek Kandydata
spetnia z duzym nadmiarem ustawowe i zwyczajowe wymagania stawiane profesorom
tytularnym. Z pelnym przekonaniem rekomenduje¢ wystapienie z wnioskiem o tytut
profesora dla dr hab. inz. Grzegorza S¢ka.

Prof. dr hab. inz. Barttomiej Szafran
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