Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Fizyka ciata statego - 1
Nazwa w jzyku angielskim  Solid State Physics - 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria/Fotonika
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu FZP001206W i FZP002120C

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
Aa-ocen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

wiw

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki kwantoweykif ciata statego
2. Umiejetnos¢ postugiwania si aparatem algebry liniowej i analizy matematycznej
3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupejniajh obszaréw wiedzy i umignosci

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu opisu struktury krystalej ciat statych
C2 Nabycie wiedzy z zakresu oblidzgtruktury pasmowej ciat statych
C3 Nabycie wiedzy z zakresu obligzkoncentraciji nénikow pradu w ciatach statych
C4 Nabycie wiedzy z zakresu dfga krysztatach




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zna podstawowe koncepcje, zasady, moeetetyyczne oraz metody pomiarowe
fizyki ciata statego

Z zakresu umietnosci:
PEK UO01 potrafi analizowdlosciowo problemy majce bezpérednie odniesienie do

zdobytej wiedzy w tych obszarach fizykitaiatatego, rozvazywac je w oparciu o
zastosowanie poznanych twientipeaz formutowa na tej podstawie wnioski

jakdciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOl rozumie potrzelsamoksztatcenia
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin
Wyl | Struktura krystaliczna 2
Wy2 | Dyfrakcja na krysztatach. Sie@dwrotna 2
Wy3 | Wigzania krystaliczne 2
Wy 4 | Podstawy fizyczne modelu jednoelektronowego 2
Wy5 | Funkcje Blocha. Strefy Brillouina 2
Wy 6 | Model prawie pustej sieci 2
Wy 7 | Metoda kp obliczania struktury pasmowej ciat sthtyc 2
Wy8 | Metody silnego wjzania obliczania struktury pasmowej ciat statych 2
Wy 9 | Kwaziczstki. Pogcie i wtasndci fizyczne dziury 2
Wyl0 |Witasndci elektronowego gazu zdegenerowanego w metalach 2
Wyl1l |Koncentracje elektrondw i dziur w potprzewodnikach 2
Wyl12 | Rownanie neutralrioi 2
Wy 13 | Drgania sieci. Fonony akustyczne i optyczne 2
Wy14 |Teoria Debye’a ciepta wiaiwego 2
Wy15 | Elementy teorii masy efektywnej. Ekscytony 2
Suma godzin 30
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — éwiczenia rachunkowe Liczba godzin

C1 Struktura krystaliczna 2
C2 Dyfrakcja na krysztatach. Sie@dwrotna 2
C3 Wiazania krystaliczne 2
c4 Podstawy fizyczne modelu jednoelektronowego 2
C5 Funkcje Blocha. Strefy Brillouina 2
C6 Model prawie pustej sieci 2
C7 Metoda kp obliczania struktury pasmowej ciat sthatyc 2
C8 Metody silnego wjzania obliczania struktury pasmowej ciat statych 2
C9 Kwaziczstki. Pogcie i wkasndci fizyczne dziury 2
C10 |Wiasndgci elektronowego gazu zdegenerowanego w metalach 2
C11 |Koncentracje elektronéw i dziur w potprzewodnikach 2




C12 |Rdwnanie neutralrici 2
C13 | Drgania sieci. Fonony akustyczne i optyczne 2
Cl14 |Teoria Debye’a ciepta wiaiwego 2
C15 |Elementy teorii masy efektywnej. Ekscytony 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Wyktad — czsciowo udosgpniony w sieci zapis elektroniczny
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie seminarium, ddaayki egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu ksztalcenia  Sposéb ocenyagrsiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01, PEK_UO01, | Wykiad - Egzamin
PEK_KO01 Cwiczenia rachunkowe - zaliczenie

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.C. Kittel, Wstp do Fizyki Ciata Stalego, Rstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warsza
1999

2. H. Ibach, H. LuthFizyka Ciata Stategd®WN, Warszawa, 1996

3.L. Sosnowski, “Fizyka Ciata Stalego” t.1, Wydawmiet Uniwersytetu Warszawskieg
Warszawa 1977

4. L. Bryja, J. Jadczakiheory of Condesed Mattdpolitechnika Wroctawska 2012

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA
1. W. A. Harrison, Electronic Structure and the Properties of Solid$ie Physics ¢

Chemical Bondsw.H. Freeman and Company, San Francisco 1980.
2. N. W. Ashcroft , N. D. Merminkizyka Ciata Stategd®WN, Warszawa, 1986

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. irz. Leszek Bryja prof. nadzw., Leszek. Bryja@pwr.wpbc
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka ciata statego - 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna

| SPECJALNGSCI Nanoinzynieria/Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer
efekt . efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 |K1FTE W17_SI1NIN Cl-C4 Wyl-Wy15 N1, N2, N4
(wiedza)

PEK_UO1 |KI1FTE_UO1 Cl1-C4 C1-C15 N3, N4
(umiejetnosci)

PEK_KO1 |K1FTE_KO1 C1-C4 Wyl-Wy15 N1-N4
(kompetencje) C1-C15

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




