Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Analiza matematyczna F2
Nazwa w ¢zyku angielskimMathematical Analysis F2
Kierunek studiéw (jéli dotyczy): Fizyka Techniczna
Specjalnéc (jesli dotyczy): Nanoinzynieria/Fotonika

Stopier studidéw i forma: | stopig stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowzkowy

Kod przedmiotu MAP001229W i MAP001229C
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 90 90

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

wWlw

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 15 15
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIAWST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zna rachunek mniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego zastosowvaani
2. Znaiumie oblicz&caltki nieoznaczone i oznaczone funkcji jednej zmeg.
3. Zna podstawowe pggia algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych pédfachunku réniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C2. Poznanie podstawowych péfachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotee szeregow liczbowych i pgjowych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO01 zna podstawy rachunkumn@zkowego funkcji wielu zmiennych
PEK_WO02 zna podstawy rachunku catkowego funkaoglwzmiennych
PEK_ W03 ma podstawaywiedz z teorii szeregow liczbowych i pggowych, zna kryteria
zbieznaosci

Z zakresu umiefnosci student:

PEK _UO1 potrafi obliczapochodne cstkowe, kierunkowe i gradient funkciji wielu zmiertyi
interpretowa otrzymane wielkéci, potrafi sprawd#, czy dane pole wektorowe jest
potencjalne i oblicz§ potencjat pola

PEK _UO02 potrafi obliczai interpretowa catki wielokrotne, potrafi stosowadzne uktady
wspotrzdnych do obliczé catek podwojnych i potréjnych

PEK_UO3 potrafi rozwijafunkcje w szereg pegowy, umie wykorzystaotrzymane rozwiricia
do obliczé przyblizonych

Z zakresu kompetencji spotecznych student :

PEK_KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywa& wiedz

PEK_KO02 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowanateriatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba

Forma zaje¢ - wyklady godzin

Funkcje rzeczywiste dwoch i trzech zmiennych, wgkravaniejszych funkciji

granice i cagtos¢ 2

Wy2 | Pochodne astkowe, ich interpretacji, petna pochodna, funkéjaiczkowalna 2

Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmyehnrachunki przybkione zg

pomoa rozniczki 2

Wy4 | Pochodne wiszych rzdow, rowna¢ odpowiednich pochodnych mieszanych

Pochodna kierunkowa i gradient, pole wektorowe,eppbtencjalne, obliczanje
potencjatow

Ekstrema lokalne, ekstrema warunkowe, ekstremaladosci funkcji na danyn

Wy6 zbiorze, metoda najmniejszych kwadratow 2
Wy7 | Catka podwdjna po prosteie, catki iterowane 2
Wy8 | Obszar normalny, obszar regularny i catki gocta obszarach 2
Wy9 | Wspohrzdne biegunowe na ptaszénye i zamiana zmiennych w catce podwadjnej

Wy10 | Catki potrojne po prostopadicianach, cafki iterowane 2
Wy11 | Obszary normalne, obszary regularne i catkowanigipo 2

Wy12 Wspétrzdne walcowe, wspoOkezine sferyczne i zamiana zmiennych w calkaclé
potréjnych

Wy13| Zastosowania catek podwajnych i potréjnych w getriine 2

Wy14 | Szeregi liczbowe, podstawowe kryteria zipigci szeregdw liczbowych 2

Wy15 Szeregi, paigowe, promié i obszar zbienosci, rézniczkowanie i catkowanie >
szeregow

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢wiczenia ;'gg;?]

Cwl | Wyznaczanie dziedzin naturalnych funkcji wielu znmgch oraz badanie ich 2
wykresow. Obliczanie granic i badaniggiosci funkcji wielu zmiennych

Cw2 | Obliczanie pochodnych gatkowych. Wyznaczanie ptaszczyzny styczne;. 4
Szacowanie z wykorzystaniemzriczki. Obliczanie pochodnych kierunkowych i
gradientu.

Cw3 | Obliczanie pochodnych vrgzych rzdéw, badanie czy dane pole jest potencjalng, 3
wyznaczanie potencjatléw

Cw4 | Wyznaczanie ekstremow funkcji dwoch zmiennychli€anie ekstremow 4
warunkowych.

Cw5 | Kolokwium 2

Cw5 | Obliczanie catek podwojnych i potrojnych po aosch normalnych. Zamiana 9
kolejndsci catek iterowanych. Obliczenia catek z zamiamiennych na
wspotrzdne biegunowe, walcowe lub sferyczne.

Cw6 | Sumowanie szeregow liczbowych. Badanie zinéci warunkowe; i 4
bezwarunkowej Badanie zhkimosci szeregéw pegowych. Wyznaczanie szeregow
Maclaurina. Przybfione obliczanie wartai szeregdéw i catek.

Cw7 | Kolokwium 2

Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowaniévadozen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatlcenia
podsumowujca (na koniec
semestru)

P —-Cw PEK_UO01-PEK_UO03 | Odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia

PEK_KO01-PEK_KO02

P- Wy

PEK _WO01-PEK_ W03 Egzamin
PEK_KO02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. M. Fichtenholz, Rachunekaidiczkowy i catkowy, T. I-1l, PWN, Warszawa 2007.

[2] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. Il, WNT, Véaawa 2003.

[3] W. Zakowski, W. Leksiski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.

[4] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna adaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna diridge, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2yRady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

[3] F. Leja, Rachunek tdiczkowy i catkowy ze wgpem do rowna rézniczkowych, PWN,
Warszawa 2008.

[4] R. Leitner, Zarys matematyki wyzej dla studiéw technicznych, Cz. 1-2, WNT, Wansza
2006.

[5] H.iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, T.%, €-2 oraz T. Il, Cz. 1, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Pozna1993 oraz 2000.

[6] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zajadficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

[7] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlazagych uczelni technicznych, Cz. B, PWN,
Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. TomasZak (I-18), tomasz.zak@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza matematyczna F2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dotyczy)
PEK W01 |K1FTE_WO02 C1l Wy1l-Wy6 13,4
PEK_WO02 |K1FTE_W02 C2 Wy7-Wy13 1,3, 4
PEK_WO03 |K1FTE_WO02 C3 Wy14-Wy1§ 1,3, 4
PEK_UO1 |K1FTE_UO1 C1 Cw1-Cw4 2,3, 4
PEK _U02 |K1FTE_UO1 C2 Cw5 2,3,4
PEK _U03 |K1FTE_UO1 C3 Cw6 2,3,4
PEK_KO01 |K1FTE_KO01 C1-C3 Wyl-Wy15 1-4
Cwl-Cw7
PEK_KO02 |K1FTE_KO1 C1-C3 Wyl-Wy15 1-4
Cw1-Cw7

** _ 7 tabeli powyej



