Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Podstawy spintroniki
Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to spintronics
Kierunek studidéw (jesli dotyczy): FizykaTechniczna

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

nanoireynieria
| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FTP002038W
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceg
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca za&;c_iom 15
wymagajcym bezpéredniego !
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

Podstawy mechaniki kwantowej i znajofdanatematyki w zakresie standardowych kurséw

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie wiedzy z dziedziny podstaw spirkronej zastosowa

C2 Wypracowanie umiefnosci

stosowania zdobytej wiedzy




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada wiedzv zakresie podstaw spintroniki

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi rozwizywaé standardowe zagadnienia w zakresie podstaw spikiro
PEK_U02 Umie stosowazdobyt wiedz w praktyce naukowej i technicznej

PEK _UO03 Jest w stanie poszerzgiedz w oparciu o literatur naukovy

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO01 Rozumie spoteczne, ogdélnopoznawcze i cyadlyjno-techniczne znaczenie poznanych
zagadnieé

PEK_KO02 Ma nawyk poszerzania wiedzy i samoksztaécen

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Spin w mechanice kwantowej: rownanie PauliegoasBiocha 4
Wy2 | Oddziatywanie spin-orbita (Rashba, Dresselhaus) 2
Struktura pasmowa uktadow ograniczonych (nanosirykt
Wy3 obecndci sprzzenia SO 2
Mechanizmy relaksaciji spinu (Elliott-Yafet, D'yalmnPerel’, Bir-
Wy4 ) o A 2
Aronov-Pikus, sprgzenie z momentami jonOw sieci)
Wy5 | ldentyczne cgstki i oddziatywanie wymienne 2
Wy6 | Transport spinowy. Model dryfu-dyfuzji i model p&kyczny 4
Wy7 | Zawory spinowe i wstrzykiwanie spinu 4
Wy8 | Gigantyczny magnetoopor 2
Wy9 | Tranzystory spinowe 4
Wy10 | Procesor spinowy 2
Wy11 | Spinowe implementacje informatyki kwantowe;j 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wadk problemowy
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P PE_WO01, PE_UO1 kolokwium zaliczeniowe




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1. J. Fabian, A. Matos-Abiague, C. Ertler, P. Stan@pti¢, Semiconductor spintronics
Acta Physica Slovaca, 57, 565 (2007)
http://www.physics.sk/aps/pubs/2007/aps-07-04/ap8Q pdf

2. S. Bandyopadhyay, M. Cahay, Introduction to Spmtre

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
l. R. Shankar, Mechanika kwantowa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Machnikowski, Pawel.Machnikowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PODSTAWY SPINTRONIKI
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU FIZYKA TECHNICZNA
| SPECJALNGCI NANOINZYNIERIA

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenia|  efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
kierunku studiéw i specjalncici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |KI1FTE W18 SININ C1,C2 Wyl-Wyll 1
PEK_UO1 |KI1FTE W18 SININ C1,C2 Wy1-Wyll 1
PEK_U02 |K1FTE_UO03 C1,C2 Wy1-Wyll 1
PEK_U03 |K1FTE_UO02 C1,C2 Wyl-Wyll 1
PEK_KO01 |K1FTE_KO06 C1,C2 Wy1-Wyll 1
PEK_KO02 |K1FTE_KO1 C1,C2 Wyl-Wyll 1

** - 7 tabeli powyzej




