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Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie ukladow optycznych 1

Nazwa w jezyku angielskim: Computer-aided design of the optical systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): inzynieria optyczna, optyka okularowa
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny-/ ogélneuczelniany >

Kod przedmiotu FTP001236WL

Grupa kursow TAK ANIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 45

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 60 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamint | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczeniena zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ ocene* oceng™ oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

W tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu optyki geometrycznej, instrumentalnej i falowej
2. W sposob swobodny postuguje si¢ narzedziami matematycznymi
3. Posluguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu podstawowym

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z zagadnieniami optyki geometrycznej i falowej potrzebnymi do
zrozumienia projektowania prostych uktadéw optycznych
C1.1 zdobycie umiejgtnosci implementowania procedury §ledzenia biegu promienia
C1.2 Zdobycie umiejetnosci Sprawnego postugiwania si¢ oprogramowaniem shuzacym
do projektowania i optymalizowania uktadow optycznych.
C1.2 rozumienie zagadnien zwigzanych z oceng jakos$ci odwzorowania uktadow




optycznych, wptywu réznych czynnikow na jakos¢ odwzorowania

C1.3 zdobycie umiejetnosci zaprojektowania prostego uktadu optycznego spetniajacego
okreslone kryteria wraz z umiejetnoscia prostej jego optymalizacji

C1.4 Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania prostego uktadu optycznego
wykorzystujgce nieklasyczne elementy tamigce jak powierzchnie dyfrakcyjne 1 elementy
gradientowe oraz odwzorowujacego
C2 Utrwalanie kompetencji samodzielnego rozwigzywania zadanych problemow, wraz z
postugiwaniem si¢ specjalistycznym jezykiem angielskim

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 ma podstawowa wiedze¢ z zakresu projektowania uktadéw optycznych
PEK_WO02 zna i rozumie podstawowe procedury $ledzenia biegu promienia
PEK_WO03 zna i rozumie podstawowe rodzaje aberracji zanizajace jakos¢ odwzorowania,
PEK_WO04 posiada wiedz¢ z zakresu podstawowych konstrukcji uktadéw optycznych wraz z
wykorzystanie nieklasycznych elementow tamigcych.
PEK_WO05 posiada wiedz¢ z podstaw 1 zastosowan optyki macierzowej do znajdywania
podstawowych parametrow uktadow optycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi zaprojektowac prosty uktad optyczny o okreslonych parametrach, okresli¢
jego odwzorowanie oraz dokona¢ prostej optymalizacji.

PEK_UO02 potrafi postugiwac si¢ specjalistycznym oprogramowaniem stuzagcym do
okreslania wlasciwosci uktadéw optycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie:

PEK K01 wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 rozumienia konieczno$ci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci
koncentracji uwagi 1 skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy 1 umiejgtnosci,

PEK_KO03 rozumienia konieczno$ci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci
koncentracji uwagi 1 skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnos$ci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie: przypomnienie podstawowych pojec¢ z zakresu optyki 2
y geometrycznej i falowej.
Wspotczynnik zalamania, dyspersja wzgledna, czastkowa, rodzaje
WYy2 | materiatdéw optycznych, sposoby ich opisu, podstawowe wlasciwosci. 2
Aberracja chromatyczna i sposoby korekcji.
Wy3 |Procedura $ledzenie biegu promienia: posta¢ paraksjalna i wektorowa 2
Zastosowanie procedury $ledzenia biegu promienia do przypadkéw
Wy4 . R s 2
szczeg6lnych. Niezmiennik Lagrange’a.
W Aberracje podluzne i poprzeczne, przyosiowe i pozaosiowe, sposoby
Y5 s . . ) . . 2
opisu. Wptyw wspotczynnika ksztaltu i polozenia na aberracje




sferyczng i kome dla pojedynczej soczewki

Aberracje falowe: punktowa funkcja rozmycia, liczba Strehla,

Wy6 zdolnos¢ rozdzielcza, kryteria dobrego odwzorowania. 2
Przystony w uktadach optycznych: przystony polowe, aperturowe,

Wy7 wyngczanie ?renic, Qtw()r wzgle;dny, apertura numeryczna, o 2
wininietowanie, glgbia ostrosci, przystony telecentryczne, potozenie
przystony a aberracje

WYy8 |Tolerancje, funkcje btedu 2

Wy9 Pr;ykiady typowych uktadow optycznych i jakosci ich odwzorowania: 9
obiektywy Huygens, Ramsdena, dublety, tryplety, zoom.
Wprowadzenie do o$rodkow niejednorodnych. Rybie oko Maxwella

WYy10 |jako przyktad osrodka o symetrii sferycznej-wtasciwosci 2
odwzorowania.

Wy11 | Osrodki o symetrii radialnej: podstawowe wlasciwosci, zastosowania 2

Wy12 | Wiazki gaussowskie: podstawowe parametry 2
Wiazki gaussowskie: odwzorowanie przez pojedyncza soczewke wraz

Wy13 T 2
z przyktadami obliczen

Wy14 | Elementy optyki macierzowej 1 2

Wy15 | Elementy optyki macierzowej 2 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Nauka programu OSLO (Optics Software for Layout and 9
Optimization)

La2 Soczewka bez aberracji sferycznej dla przedmiotu w 3
nieskonczono$ci: projekt soczewki asferycznej

La3 Projekt pojedynczej soczewki z kronu i flintu o zadanych 3
parametrach: badanie wptywu wspotczynnika ksztattu i potozenia na
aberracj¢ sferyczng. Wyznaczenie aberracji chromatycznej i uktadu
zastepczego. Projekt soczewki wolnej od komy

La4 Projekt dubletu achromatyczne o zadanych parametrach. 6
Optymalizacja ze wzgledu na aberracje sferyczng. Aberracja falowa,
PSF 1 MTF: porownanie odwzorowania z pojedyncza soczewka.

La5 Projekt lunety Keplera o zadanych parametrach. Wyznaczenie pola 6
widzenia, winietowania. Wprowadzenie soczewki polowe;j.

La6 Projekt achromatu hybrydowego - przyktad stosowania powierzchni | 3
dyfrakcyjnych

La7 Projekt soczewki gradientowej radialnej o zadanych parametrach 6

La8 Wyznaczanie parametrow wigzki gaussowskiej przez zadany uktad 6
optyczny.

La9 Zaliczenie — projekt zadanego uktadu optycznego i wyznaczenie jego | 3
podstawowych parametrow okreslajacych jako$¢ odwzorowania
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny: z wykorzystaniem rzutnika i tablicy
N2 Laboratorium: krotkie kartkowki




N3 Laboratorium: oprogramowanie: Optical Software for Layout and optimization
N4 Praca wtasna — rozwigzywanie zadanych probleméw
N5 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_ W05 Kolokwium pisemne

F2 PEK_UO01-PEK_U02 Kartkowki, projekty, sprawdzian
PEK_KO01-PEK_KO03

P=F1+F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowo wspomagane projektowanie ukladéw optycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka

I SPECJALNOSCI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)

PEK_WO01- Cl1.1-Ci14 Wyl-Wyl15 N1-N5
PEK_ W05 K10PT_WI10

PEK_UO01 - K10PT_UO08 Cl1.1-Ci14 Lal-La9 N2, N3, N4
PEK_U02 K10PT_U09

PEK_KO1- K10PT_KO01 Cc2 samodzielnie N5
PEK_KO03 K10PT_KO04




