Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Podstawowych Problemoéw Techniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Fizyka FT3
Nazwa w jezyku angielskim Physics FT3
Kierunek studiow (jesli dotyczy): FizykaTechniczna
Specjalnosé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria/Fotonika

Stopien studiéw i forma: |/ H-stepiea™, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu

Grupa Kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 45 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 120 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢® | oceng*® oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 3

w tym liczba punktoéw 3

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2 15
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu kursu Fizyka FT2, Analiza matematyczna FT1, Analiza
matematyczna FT2

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z
nastepujacych dziatéw optyka, fizyka wspotczesna: podstawy teorii kwantowej, fizyki
jadra atomowego, fizyki czastek elementarnych.

C2 Zdobycie praktycznej umiejg¢tnosci rozwigzywania typowych zadan rachunkowych z
zakresu optyki, fizyki wspotczesnej: teorii kwantowej, fizyki jadra atomowego.

C3 Nabycie i utrwalanie kompetencji spotecznych, takich jak: odpowiedzialnos¢, uczciwosé
i rzetelno$¢ w postgpowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujgcych w srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK WO01 rozumie znaczenie fizyki dla post¢pu nauk przyrodniczych i technicznych,
dla poznania $§wiata oraz dla rozwoju cywilizacyjnego w zakresie osiagni¢c
technicznych

PEK W02 ma ogdlng wiedzg w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca, optyki,
fizyki wspotczesnej: teorii kwantowej, fizyki jadra atomowego, fizyki czastek
elementarnych, pozwalajaca na rozumienie podstawowych zjawisk; zna zasady
budowy i dziatania aparatury uzywanej w pomiarach fizycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi postugiwac si¢ posiadanym aparatem matematycznym z zakresu
matematyki elementarnej i wyzszej w rozwigzaniu problemoéw fizycznych
dotyczacych optyki, fizyki wspotczesnej: teorii kwantowej, fizyki jadra
atomowego potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ilo§ciowa zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowa¢ wnioski jako$ciowe i potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie na
podstawie dostepnych materiatow dydaktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 rozumie potrzebe i koniecznos¢ ciggltego doksztatcania si¢, w tym
samoksztalcenia, zar6wno samodzielnie 1 w grupie; rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu informacji dotyczacych osiagnie¢ fizyki; potrafi
przekaza¢ takie informacje; rozumie potrzebe popularyzacji fizyki

PEK K02 rozumie wplyw rozwoju fizyki na srodowisko naturalne i spoleczenstwo;
potrafi rozstrzygna¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, postepuje

etycznie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wy1 |Optyka geometryczna. 2
Wy2 |Optyka falowa. 4

Promieniowanie termiczne. Cialo doskonale czarne. Prawo przesunigc
Wiena. Prawa Stefana. Prawo Rayleigha - Jeansa promieniowania
ciata doskonale czarnego. Teoria Plancka promieniowania ciata
doskonale czarnego. Wzor Plancka.

Elementy optyki kwantowej. Zjawisko fotoelektryczne. Efekt
Wy4 | Comptona. Promienie rentgenowskie. Dualizm falowo-korpuskularny 6
czastek materialnych.

Widma atomowe. Model atomu Thomsona. Model atomu Bohra.
Wy5 | Mechanika falowa. Rownania Schrodingera. Sens fizyczny funkcji 8
falowej. Zasada odpowiedniosci. Zasada nieoznaczonosci.

Atomy wieloelektronowe. Liczby kwantowe. Zasada Pauliego. Spin

WYy6 | elektronu. Oddziatywanie spin-orbita. Uktad okresowy pierwiastkow. 6
Reguty Hunda. Laser.
Wy7 Elementy fizyki ciala statego. Sie¢ krystaliczna. Pasma energetyczne. 6

Metale. Potprzewodniki. Dielektryki. Przyrzady potprzewodnikowe.




Z1acze p-n.

Wy8 | Wstep do fizyki jadra atomowego. 3

WYy9 | Promieniotworczosé. Elektrownia atomowa. 3

Wy10 | Czastki elementarne. 2
Suma godzin 45

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Sprawy organizacyjne. Rozwigzywanie zadan rachunkowych ilustrujgcych 2
zagadnienia optyki geometrycznej.

Cw2 Rozwiazywanie zadan rachunkowych ilustrujacych zagadnienia dotyczace 2
elementow optycznych.

Cw3 Rozwigzywanie zadan rachunkowych zwigzanych z optyka falows. 2

Cwa Zadania rachunkowe dotyczace fizyki wspotczesnej — model ciata 6
doskonale czarnego, fotoefekt, efekt Comptona.

Cw5 Kolokwium - weryfikacja umiejetnosci rozwigzywania problemow. 2

Cw6 Zadania rachunkowe dotyczace fizyki wspotczesnej - atom Bohra w 6
zadaniach. Atom wodoru. Liczby kwantowe

Cw7 Proste przyktady zastosowania rownania Schrodingera dla stanéw 4
stacjonarnych.

Cws8 Zadania rachunkowe zwigzane z fizyka jadra atomowego. 4

Cw9 Kolokwium - weryfikacja umiejetnosci rozwigzywania problemow. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Cwiczenia — rozwiazywanie zadan rachunkowych
N3. Zasoby cyfrowe

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, Odpowiedzi ustne, dyskusje, kolokwia czgstkowe
PEK_WO02, z ¢wiczen
PEK_UO01,
PEK_U02
F2 PEK_WO01, Egzamin pisemny (wyktad), zaliczenie pisemne
PEK_WO02, ¢wiczen
PEK_UO01,
PEK_UO02,
PEK_KO01,
PEK_KO02.
P=F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[2] 1.W. Sawieliew, Kurs Fizyki T.3, PWN, 1989

[4] R.P. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki. T. 2, PWN, 1971.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, Addison-Wesley, 2000.

[2] K. Chigdowska, R. Sikora, Wybrane problemy fizyki z rozwigzaniami. Czg¢$¢ 2, Oficyna
wydawnicza politechniki rzeszowskiej,2010.

[3] S.B. Cahn, G.D. Mahan, B.E. Nadgorny, A Guide to Physics Problems, Part 2, Kluwer,
2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Joanna Jadczak (joanna.jadczak@pwr.edu.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka F3

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 K1FlZ_Wo01 C3 Wyl N1, N3, N4
(wiedza)

PEK_W02 K1FTE_WO01 C1 Wyl-Wy12 N1, N3, N4

PEK_U01 K1FTE_UO01 C1, C2 Cwl-Cw8 N1-N5
(umiejetnosci)

PEK_K01 K1FTE_KO01 Cl,C2 Wyl-Wy12 N1,N4
(kompetencije) Cwl-Cw8

PEK_K02 K1FIZ_K02 C3 Wyl N1,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

**k*k

- 7 tabeli powyzej




